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1. PREMESSA

Oggetto della presente Capitolato Speciale di Appa&l la descrizione delle caratteristiche tecnico-

prestazionali dell'lmpiantistica Meccanica e le ralitd realizzative ed installative delle lavoraziata
eseguire nell'ambito dei lavori di potenziamentdrastrutture di ricerca GMP Facility e degli anriess
Laboratori di Controllo Qualita del'IRCCS ISMETT Balermo: tale intervento verra denominato LOTTO 2
nellambito di un intervento di potenziamento gedersuddiviso in due LOTTI funzionali denominati
LOTTO 1e LOTTO 2.

Di seqguito, per completezza, la descrizione delenmaree afferenti ai due LOTTI funzionali:
- LOTTO 1: Nuova Area Cell Factory ( GMP ) e Laboratai Controllo Qualita;

- LOTTO 2: altri interventi al Piano Seminterrato ed al Piano Terra.
Di sequito I'elenco degli Interventi suddivisi reLOTTI funzionali principali:

LOTTO 1

- Interventi consistenti in una serie di adeguamen@mbienti esistenti ad una nuova configurazione d

layout. Tra parentesi la denominazione degli inéertv come da Studio di fattibilita a base di gara.

o 1.1 (exzonaA)-laboratori Q.C.;
o0 1.2 Laboratori Q.C.

0 1.4 Stanza frigo per Biobanca

- Intervento consistente nella realizzazione di unava Cell Factory GMP al posto dell’esistente. Tra
parentesi la denominazione degli interventi com&talio di fattibilita a base di gara.

o 1.3(exzona |)-Cell Factory GMP

LOTTO 2

- Interventi consistenti in una serie di adeguamentimbienti esistenti ad una nuova configurazione d
layout. Tra parentesi la denominazione degli intgrty come da Studio di fattibilita a base di gara.

0 2.1 (exzonaB) - Laboratorio stampa 3D e ses$ics;

0 2.2 (exzonaC) - Laboratori di ricerca + Direnie scientifica,;
0 2.3(exzonaD) - Laboratori di ricerca;

0 2.4 (exzonaF)- Localidiservizi;

0 2.5 Big data ( piano terra ).

0 2.6 (exzonaH) - Anatomia patologica
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0 2.7 Spogliatoio

OGGETTO DEL PRESENTE CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO E’' LA DESCRIZIONE
DELLE CARATTERISTICHE TECNICO-PRESTAZIONALI DEGLI I NTERVENTI RELATIVI
ALL'IMPIANTISTICA MECCANICA DA INSTALLARSI ALL'INTE RNO DEL LOTTO 2
(Interventi 2.1, 2.2, 2.3,2.4,2.5,2.6,2.7)

Nell’ambito del LOTTO 2 verranno realizzate le segfitipologie impiantistiche:

- impianto di ventilazione meccanica e climatizzagiarnutt'aria;
- impianto di climatizzazione per locali ad alto carisensibile;
- impianto idrico-sanitario e scarichi;

- impianto di distribuzione gas medicali e tecnici;

- sistema di regolazione e supervisione.
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2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

| criteri di dimensionamento e le caratteristichegld impianti meccanici sono definiti dalle NormeNL)
dalle Norme EN oltre che da Leggi e Decreti. Tlittestallazione dovra rispondere innanzitutto déggi
vigenti in ltalia. Pertanto, i principali dispoddgislativi attualmente vigenti ed inerenti la maesono
richiamati nel seguito a titolo puramente indicatifermo restando che qualsiasi atto legislativziorele,
regionale od europeo vigente od emanato in corgoetda dovra essere rispettato.
Riportiamo di seguito alcuni dei piu importanti efifmenti normativi e legislativi utilizzati per la
realizzazione dei progetti in relazione alla speaiparte d’'impianto di competenza.

Rif. Norma Descizione

UNI 11528 Impianti a gas di portata termica maggiore di 35 kW. Progettazione,
Febbraio 2014 installazione e messa in servizio.

Determinazione dei requisiti Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.
acustici passivi degli edifici.

D.P.C.M. 5/12/1997 Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.
UNI EN 10255 Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura e alla filettatura —

28/08/2007 Condizioni tecniche di fornitura.

UNI EN 10220 Tubi lisci di acciaio, saldati e senza saldatura. Dimensioni e masse
1/08/2003 lineiche.

UNI EN ISO 21003-1-3-5 Sistemi di tubazioni multistrato per le installazioni di acqua calda e fredda
19/02/2009 all'interno degli edifici:

Parte 1: Generalita

Parte 3: Raccordi

Parte 5: Idoneita all'impiego del sistema

UNI EN ISO 21003-2 Sistemi di tubazioni multistrato per le installazioni di acqua calda e fredda
16/06/2011 all'interno degli edifici:
Parte 2: Tubi

UNI EN ISO 21003-5 Sistemi di tubazioni multistrato per le installazioni di acqua calda e fredda
07/10/2010 allinterno degli edifici:
Parte 7: Guida alla valutazione di conformita

UNI EN 13480 Tubazioni industriali metalliche:

Parti: 1-2-3-4-5-6-7-8 Parte 1: Generalita;

12/04/2012 Parte 2: Materiali;

Parte 3: Progettazione e collaudo;

Parte 4: Fabbricazione ed installazione;

Parte 5: Collaudo e prove;

Parte 6: Requisiti addizionali per tubazioni interrate;

Parte 7: Guida sull'utilizzo di procedure di valutazione della conformita;
Parte 8: Requisiti addizionali per tubazioni di alluminio e leghe di

alluminio.
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UNI EN 13467
01/04/2004

UNI EN 14114
20/07/2006

UNI EN 1507
03/07/2008

UNI EN 12237
01/06/2004

UNI EN 13403
01/03/2004

UNI EN 15780
24/11/2011
UNI EN 12236
01/05/2003

UNI EN 13180
01/07/2004

UNI EN 12220

30/04/2001

Decreto 31 marzo 2003
Ministero dell’'Interno

UNI 13384-1
11/09/2009

UNI 10640
03/03/2004

UNI 10641
30/06/1997

UNI/TS 11278
28/05/2008

UNI EN 12446
08/09/2011

UNI 11292
06/08/2008

Isolanti termici per gli impianti degli edifici e le installazioni industriali —
Determinazione delle dimensioni, dell'ortogonalita e linearita

dellisolamento preformato di tubazioni.

Prestazioni igrotermiche degli impianti degli edifici e delle installazioni
industriali — Calcolo della diffusione del vapore acqueo — Sistemi di

isolamento per le tubazioni fredde.

Ventilazione degli edifici — Condotte rettangolari di lamiera metallica —

Requisiti di resistenza e di tenuta.

Ventilazione degli edifici — Reti delle condotte — Resistenza e tenuta delle

condotte circolari di lamiera metallica.

Ventilazione degli edifici — Condotti non metallici — Rete delle condotte

realizzata con pannelli di materiale isolante.

Ventilazione degli edifici — Condotti — Pulizia dei sistemi di ventilazione

Ventilazione degli edifici — Ganci e supporti per la rete delle condotte —

Requisiti di resistenza.

Ventilazione degli edifici — Rete delle condotte — Dimensioni e requisiti
meccanici per le condotte flessibili.

Ventilazione degli edifici — Reti delle condotte — Dimensioni delle flange

circolari per la ventilazione generale.

Requisiti di reazione al fuoco dei materiali costituenti le condotte di
distribuzione e ripresa dell'aria degli impianti di condizionamento e

ventilazione.

Camini — Metodi di calcolo termico e fluido dinamico:
Parte 1: Camini asserviti a un solo apparecchio;
Parte 2: Camini asserviti a piu apparecchi di riscaldamento.

Canne fumarie collettive ramificate per apparecchi di tipo B a tiraggio

naturale. Progettazione e verifica.

Canne fumarie collettive e camini a tiraggio naturale per apparecchi a gas
di tipo C con ventilatore nel circuito di combustione. Progettazione e

verifica.

Camini/ canali da fumo/condotti /canne fumarie metallici — Scelta e
corretto utilizzo in funzione del tipo di applicazione e relativa designazione

del prodotto.

Camini — Componenti — Elementi esterni di calcestruzzo.

Locali destinati ad ospitare gruppi di pompaggio per impianti antincendio

— Caratteristiche costruttive e funzionali.
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UNI EN 12845 Installazioni fisse antincendio — Sistemi automatici a sprinkler —

14/05/2009

UNI CEN/TS 14816

Marzo 2009

UNI EN 15004
16/10/2008

UNI EN 12094
01/05/2004

UNI 10779
06/11/2014

UNI 9494-1-2
07/06/2012
25/10/2012

UNI 5364
30/09/1976

UNI 12237
01/06/2004

UNI 12097
13/09/2007

UNI 5634
31/10/1997

UNI EN 13779
21/02/2008

UNI EN 779
07/06/2012

UNI EN 12599
22/11/2012

Legge 109/94

D.P.R. 412
30/08/00

D.M. 145
19/04/00

Progettazione, installazione e manutenzione.

Installazione fisse antincendio — Sistemi spray ad acqua. Progettazione,

installazione e manutenzione.

Installazioni fisse antincendio - Sistemi a estinguenti gassosi - Parte 1:

Progettazione, installazione e manutenzione.

Sistemi fissi di lotta contro l'incendio - Componenti di impianti di
estinzione a gas - Requisiti e metodi di prova per dispositivi elettrici
automatici di comando e gestione spegnimento e di ritardo.

Impianti di estinzione incendi - Reti di idranti - Progettazione, installazione

ed esercizio.

Sistemi per il controllo di fumo e calore:

Parte 1: Progettazione e installazione dei Sistemi di Evacuazione
Naturale di Fumo e Calore (SENFC)

Parte 2: Progettazione e installazione dei Sistemi di Evacuazione Forzata
di Fumo e Calore (SEFFC).

Impianti di riscaldamento ad acqua calda. Regole per la presentazione
dell'offerta e per il collaudo.

Ventilazione degli edifici - Reti delle condotte - Resistenza e tenuta delle

condotte circolari di lamiera metallica.

Ventilazione negli edifici - Rete delle condotte - Requisiti relativi ai

componenti atti a facilitare la manutenzione delle reti delle condotte.

Sistemi di identificazione delle tubazioni e canalizzazioni convoglianti
fluidi.

Ventilazione degli edifici non residenziali. Requisiti di prestazione per

sistemi di ventilazione e climatizzazione dei locali.

Filtri d'aria antipolvere per ventilazione generale - Determinazione della

prestazione di filtrazione

Ventilazione per edifici - Procedure di prova e metodi di misurazione per
la presa in consegna di impianti installati di ventilazione e di
condizionamento dell'aria.

La nuova legge quadro in materia di lavori pubblici - Legge 11 febbraio

1994, n° 109, e successive maodifiche ed integrazioni.

Regolamento recante disposizioni integrative del decreto del Presidente
della Repubblica 21 dicembre 1999, n° 554, concernente il regolamento
di attuazione della legge quadro sui lavori pubblici.

Regolamento recante il capitolato generale d'appalto dei lavori pubblici, ai
sensi dell'articolo 3, comma 5, della legge 11 febbraio 1994, n° 109, e
successive modificazioni.
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Raccolta “R” Specificazioni tecniche applicative del Decreto Ministeriale 1 dicembre
Edizione 2009 1975.

Raccolta “H” Norme di sicurezza per apparecchi contenenti liquidi caldi sotto
Edizione 1982 pressione.

PED Scopo della Direttiva 97/23/CE €& quello di armonizzare le legislazioni
Pressure Equipment Directive nazionali degli Stati membri relative alla valutazione del progetto, della
Direttive 27/93/CE produzione, del collaudo e della conformita delle attrezzature a pressione
e degli insiemi. La direttiva riguarda prodotti, recipienti a pressione,
scambiatori di calore, generatori di vapore, caldaie, tubazioni industriali,
dispositivi di sicurezza e accessori a pressione. Tali attrezzature sono
ampiamente utilizzati nelle industrie di processo (oil & gas, chimica,

farmaceutica, materie plastiche e gomma, alimentare, cartaria...).

Legge 10/91 Norme per l'attuazione del Piano Energetico Nazionale.

D.P.R. 26 agosto 1993 Regolamento recante le norme per la progettazione, linstallazione,
'esercizio e la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del
contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell’art. 4, della legge
9 gennaio 1991, n. 10.

D.P.R. 551 agosto 1999 Modifiche al decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n.
412.

D.Lgs. 19 agosto 2005, Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico
n. 192 nell'edilizia.

D.Lgs. 29 dicembre 2006, Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19 agosto
n. 311 2005, n. 192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativa al

rendimento energetico nell'edilizia.

UNI/TS 11300 Prestazioni energetiche degli edifici:

Parte 1 e Parte 2 Parte 1: Determinazione del fabbisogno di energia termica dell'edificio per
02/10/2014 la climatizzazione estiva ed invernale.

Parte 2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei
rendimenti per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua
calda sanitaria.

UNI/TS 11300 Prestazioni energetiche degli edifici:
Parte 3 Parte 3: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei

25/03/2010 rendimenti per la climatizzazione estiva.

UNI/TS 11300 Prestazioni energetiche degli edifici:
Parte 4 Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per
31/03/2016 la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria.

UNI/TS 11300 Prestazioni energetiche degli edifici:

Parte 5 Parte 5: Calcolo dell’energia primaria e della quota di energia da fonti
31/03/2016 rinnovabili.
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UNI/TS 11300
Parte 6
31/03/2016

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59

UNI EN ISO 13790
05/06/2008

D.M. 26 giugno 2009
Ministero dello
Sviluppo Economico
D.Lgs. n° 28
03/03/2011

“Fonti rinnovabili”

D.Lgs. n° 63
04/06/2013

Legge 03/082013, n. 90

D. Lgs. N° 46
24/02/1997

UNI EN 12056-1-2-3-4-5
30/06/2001

UNI 9182
03/02/2014

UNI EN ISO 7396-1
Aprile 2010

UNI EN ISO 7396-2
Aprile 2007

UNI CEI EN I1SO 14971
04/10/2012

Prestazioni energetiche degli edifici:
Parte 6: Determinazione del fabbisogno di energia per ascensori, scale

mobili e marciapiedi mobili.

Regolamento di attuazione del D.Lgs. 192 sul rendimento energetico in
edilizia.

Prestazione energetica degli edifici - Calcolo del fabbisogno di energia

per il riscaldamento e il raffrescamento.

Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici.

Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso
dell'energia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva
abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE.

Disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE del
Parlamento europeo e del Consiglio del 19 maggio 2010, sulla
prestazione energetica nell’edilizia per la definizione delle procedure
d’infrazione avviate dalla Commissione europea, nonché altre disposizioni
in materia di coesione sociale.

Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 4 giugno
2013, n. 63, recante disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva
2010/31/UE del Parlamento europeo e del Consiglio del 19 maggio 2010,
sulla prestazione energetica nell'edilizia per la definizione delle procedure
d'infrazione avviate dalla Commissione europea, nonche' altre

disposizioni in materia di coesione sociale.

Attuazione della Direttiva 93/42/CEE, concernente i Dispositivi Medici.

Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici.

Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda e calda -
Progettazione, installazione e collaudo.

Impianti di distribuzione dei gas medicali - Impianti di distribuzione dei gas

medicali compressi e per vuoto.

Impianti di distribuzione dei gas medicali - Impianti di evacuazione dei gas

anestetici.

Dispositivi medici - Applicazione della gestione dei rischi ai dispositivi

medici.
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UNI EN ISO 14644 Camere bianche ed ambienti associati controllati:
Parti: 1-2-3-4-5-6-7-8

2001+2008 Parte 2: Specifiche per la prova e la sorveglianza per dimostrare la

Parte 1: Classificazione della pulizia dell'aria;

conformita continua con la ISO 14644-1;

Parte 3: Metodi di prova;

Parte 4: Progettazione, costruzione e avviamento;

Parte 5: Funzionamento;

Parte 6: Vocabolario;

Parte 7: Dispositivi separatori (cappe per aria pulita, cassette per guanti,
isolatori e mini- ambienti);

Parte 8: Classificazione della contaminazione molecolare aerotrasportata.

UNI 11425 Impianto di ventilazione e condizionamento a contaminazione controllata
Settembre 2011 (VCCC) per il blocco operatorio. Progettazione, messa in marcia,

qualifica, gestione e manutenzione.

DIRETTIVA 2003/94/CE Stabilisce i principi e le linee direttrici delle buone prassi di fabbricazione

della Commissione
dell'8 ottobre 2003

relative ai medicinali per uso umano e ai medicinali per uso umano in fase

di sperimentazione.

D.P.R. 14 gennaio 1997

Suppl. Ord. Alla G. U.
20.2.1997, n° 42

Requisiti minimi strutture sanitarie pubbliche e private.

D.M. 18/09/2002
Ministero dell'interno

D.M. 12/04/1996
Ministero dell'interno

D.M. 28/04/2005
Ministero dell'Interno

D.M.13/07/2011
Ministero dell'Interno

D.M.15/09/2005
Ministero dell'Interno

Circolare Ministeriale
15/10/1964

Ministero dell'interno

Ministero dell'interno, Approvazione della regola tecnica di prevenzione
incendi per la progettazione, la costruzione e l'esercizio delle strutture
sanitarie pubbliche e private (G.U. 27 settembre 2002, n. 227).

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la
progettazione, la costruzione e l'esercizio degli impianti termici alimentati

da combustibili gassosi (G.U. 4 maggio 1996, n. 103).

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la
progettazione, la costruzione e l'esercizio degli impianti termici alimentati
da combustibili liquidi (GU n. 116 del 20-5-2005).

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la
installazione di motori a combustione interna accoppiati a macchina
generatrice elettrica o ad altra macchina operatrice e di unita di
cogenerazione a servizio di attivita civili, industriali, agricole, artigianali,

commerciali e di servizi (G.U. 22 luglio 2011, n. 169).

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per i vani degli
impianti di sollevamento ubicati nelle attivita soggette ai controlli di
prevenzione incendi. (G. U. n. 232 del 5 ottobre 2005).

Contenitori di ossigeno liquido. Tank ed evaporatori freddi per uso

industriale.
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Prescrizioni della Societa Distributrice dell'energ ia elettrica, acqua, gas competente della zona.

Prescrizioni del locale Comando dei Vigili del Fuoc  o.

Prescrizioni delle Autorita Comunali e/o Regionali.

Ogni altra prescrizione, regolamentazione e raccoma  ndazione emanata da eventuali Enti ed
applicabile agli impianti oggetto del progetto.

Il rispetto delle norme sopra indicate € intesoseglso piu restrittivo, pertanto non solo la realzzone delle
opere relative ad attrezzature, apprestamenti eefdtwe esecutive sara rispondente alle norme, ctaean

singoli materiali e manufatti dovranno essere unifti alle norme stesse.

Tutte le apparecchiature ed il materiale meccaniidlizzati dovranno essere costruiti a regola @ agt
saranno marchiati CE, ovvero dovra essere verificiie abbiano ottenuto il rilascio di un attestdio

conformita da parte degli organismi competentiad€bmunita Economica Europea.

Tutte le apparecchiature ed il materiale meccanitiizzati dovranno essere adatti allambiente ini ¢

saranno installati ed idonei all’'uso a cui saradestinati.

Tutte le apparecchiature elettromeccaniche dovrassere dotate sia di targhe metalliche inossidabil
riportanti in maniera indelebile i dati funzion&d eventuali indicazioni d'uso, utilizzando la soidmia

UNI/di Legge e la lingua italiana, sia delle opport protezioni antinfortunistiche.

3. OBBLIGHI APPALTATORE

3.1 DENOMINAZIONI

Per la stesura del presente documento sono sttatede seguenti denominazioni abbreviate:
COMMITTENTE = Stazione Appaltante;
D.L.= Direzione Lavori;
APPALTATORE = Ditta installatrice appaltatrice davori degli impianti elettrici.

3.2 FORMULAZIONE DELL'OFFERTA

| prezzi offerti dallAPPALTATORE, relativi ai mat&li ed ai lavori occorrenti per I'esecuzione degl
impianti elettrici cosi come risultano dagli eladidi progetto, compensano tutti gli oneri occotreanche

se non espressamente indicati, per dare gli impi@ntettamente funzionanti ed eseguiti a regoéatd; nel
rispetto delle norme vigenti, con materiali di ldeka rispondenti alle prescrizioni di marche e eilbd
richiesti dal Comittente, finite in ogni loro partelonee all'uso per le quali sono destinate e aoesagli
ambienti in cui verranno realizzate.

Il prezzo elo i prezzi offerti dallAPPALTATORE Hal sua proposta economica (computo metrico
estimativo, elenco prezzi unitari, offerta econamietc.), sono ritenuti e riconosciuti incondizitamaente
dallAPPALTATORE stesso congrui, remunerativi edawestivi, rinunciando sin d'ora a qualsiasi

rivendicazione o eccezione.
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Nel caso di informazioni contrastanti tra disegromputo ed elenco prezzi unitari sia per tipolodia
materiali, posa, o per quantita, € riconosciutdARPALTATORE la piena ed incondizionata facoltalde
COMMITTENTE/D.L. di scelta a lei piu favorevole;sta il fatto che I'opera deve essere consegnata a
perfetta regola d'arte, conforme alla normativante ed alla legislazione vigente, pronta a funaien
consona ed idonea all'edificio ed ai singoli amkiehe lo compongono ed all’'uso che ne viene fatto.

| prezzi e/o il prezzo esposti dal’APPALTATORE ¢tgmo conto e devono essere anche comprensivi:

- della qualita, della natura, del livello tecnolagie del riferimento commerciale dei materiali pstivilal
progetto. Non saranno ammesse variazioni alle nreaechai modelli delle apparecchiature richieste se
non ufficialmente approvate dalla D.L. e dal Comtenite.

- degli oneri derivanti dall'incidenza di staffaggsostegni, ancoraggi, mensole, tasselli, viteria e
bulloneria inossidabile, dei sistemi di scorrimeatdi compensazione delle dilatazioni;

- degli oneri derivanti dall’'approvvigionamento e ttalsporto fino al cantiere di tutti i materiali;

- degli oneri derivanti dal carico, dallo scarico @la movimentazione all'interno del cantiere dititut
materiali e di tutte le attrezzature;

- degli oneri della movimentazione, del carico, dasporto e dello smaltimento in discarica dei malier
di risulta;

- di tutti i mezzi d’'opera, della manodopera di oganere e tipo, delle trasferte, delle attrezzatede
movimentazioni e dei noli;

- di tutte le opere e le attrezzature per il tirqubta di apparecchiature e quanto altro necesparidare
I'opera completa e funzionante;

- degli oneri di ingegneria, di computerizzazionepigettazione, di contabilita, di elaborazionefigea
di copisteria, di segreteria, etc.;

- degli oneri di revisione ed aggiornamento delldigaaarchitettonica ed impiantistica;

- degli oneri per I'ottenimento dei nullaosta da eatitenti od autorita preposte e I'espletamentoittié le
pratiche relative, fino all’ottenimento del nullate;

- degli oneri per I'ottenimento delle autorizzazioméj certificati e dei collaudi da parte degli gmeposti
al controllo della prevenzione incend:i;

- degli oneri delle opere provvisionali necessariel’esecuzione degli impianti;

- degli oneri derivanti dal rispetto di tutte le esige, soggezioni e vincoli che potessero verifidars
cantiere, dovuti alla contemporanea esecuziondtrdi apere affidate nel medesimo cantiere ad altre
DITTE e dalla necessita irrinunciabile di garantioperativita degli ambienti;

- degli oneri di tracciatura degli impianti in camée
- degli oneri derivanti dalle verifiche da eseguire dantiere per definire I'esatta collocazione delle

apparecchiature, sempre previa approvazione del ROVWENTE e dalle conseguenti eventuali
variazioni quantitative dei materiali atte a gair@nt perfetto funzionamento a regola d'arte;

RTP
CAPOGRUPPO MANDANT! PAGINA

P RISMA m Arch. Carmelo Barbera
(giovane professionista) 10dioa

ENGINEERING engineering

D



Potenziamento infrastrutture di ricerca GMP Facility, PROGETTO ESECUTIVO

laboratori di ricerca e servizi diagnostici e terapeutici
ISl\dE l I del’lRCCS ISMETT PE-G-CSAM2
Istituto di Ricovero e Curaa Progetto per la ristrutturazione e realizzazione di CAPITOLATO SPECIALE DI

Carattere Scientifico Laboratori interni. APPALTO - IMPIANTI
CUP G76G17000130007 MECCANICI

- degli oneri derivanti dall’'utilizzo di strumentanioe di personale tecnico specializzato proprio d/o
altre ditte per I'esecuzione di impianti e/o porgidi impianti;
- degli oneri derivanti per I'ottenimento delle céctzioni di corretta installazione e funzionalita parte

dei costruttori di apparecchiature e/o di sistenpiantistici;
- degli oneri derivanti dall'assistenza e dal suppold fornire alle prove tecnico-funzionali ed allaadi

degli impianti e dalla messa a disposizione di tuttateriali, gli strumenti e le apparecchiatugertiche

necessarie;

- degli oneri derivanti dall’esecuzione non contimeatei lavori.
Le opere devono essere consegnate realizzate eitpedgola d'arte, pronte a funzionare ed idorlaesa

che ne viene fatto.

3.3 ONERI PER LA SICUREZZA A CARICO DELL’APPALTATORE
Oltre agli altri requisiti di natura tecnica e geesonale, per cio che concerne la Sicurezza dmjHudi
lavoro, L’APPALTATORE dovra fornire tutta la documtazione e rispettare tutte le prescrizioni e gli

obblighi previsti dalla normativa vigente.

3.4 ESECUZIONE DEI LAVORI, INADEMPIENZE

L'Appaltatore assume completa responsabilita peed¢uzione dei lavori, i quali saranno eseguiterdefta
regola d'arte e secondo le prescrizioni della Cdtentie e/o D.L., in modo che gli impianti corrisp@amo
perfettamente a tutte le condizioni prescrittepitasente Documento e nei documenti contrattuali.
L'esecuzione dei lavori deve essere coordinateberdinata alle esigenze e soggezioni di qualsiesere
che possano sorgere dovute anche alla contempaogaaeazione di altre opere affidate ad altre Ditte.
L'Appaltatore sara responsabile degli eventualindanrecati per fatto proprio e dei propri dipenildn
assimilabili) ad altre opere anche eseguite da Blitte.

La Committente e/o D.L. si riservano quindi la pilmpia facolta di indagine sui materiali fornitijlauoro
gualita, sulla posa in opera.

La Committente e/o D.L. potra rifiutare dei matkrihe, se anche gia posti in opera, non risporedesalle
pattuizioni contrattuali, ed ordinarne la sostitung, a completo carico dell'Appaltatore, con aispondenti.
Qualora si riscontrassero difetti, irregolaritaepdrimenti di qualsiasi parte delle opere, I'Apgtalte dovra
porvi rimedio riparando o sostituendo in tutto oparte in modo che ogni inconveniente sia elimireato
giudizio della Committente e/o D.L..

Se per tali difetti delle forniture e per le ripaiani, sostituzioni a parti di queste gia in operger ritardi
nella consegna o per altre cause imputabili alls#apore fossero danneggiate o fosse necessario
manomettere altre opere, le spese necessarie rating di tutte le opere manomesse sono a carico
dell'Appaltatore stesso.

In caso di inadempienza di tale obbligo, o di gaaisaltro previsto dal presente atto, se entrddi€ci)
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giorni dall'avvertimento scritto dalla S.A. e/o DIL'Appaltatore non avra provveduto alla esecuzidri

lavori o delle riparazioni o sostituzioni richieske S.A. e/o D.L. ha la facolta di far eseguinettamente tali
lavori, riparazioni o sostituzioni, addebitandoheeiativo importo all'Appaltatore.
L'Appaltatore con la firma del contratto, si impagad accettare tale addebito, il cui ammontardteisu

dalla liquidazione fatta dalla Committente e/o D.L.

3.5 OBBLIGHI A CARICO DELI'APPALTATORE
L’Appaltatore é tenuto:

- all’esecuzione di un’'opera campione delle singategorie di lavoro o di parti campione di operaiogn
volta che questo sia richiesto dalla D.L., perradte il relativo nullaosta alla realizzazione delfgere
simili;

- alla costruzione, gestione e manutenzione, entraritiere di spazi idonei per il proprio personaldi
ogni ulteriore attivita di gestione del cantiere dbsse ritenuta necessaria dalla direzione lavori;

- alla presentazione del progetto esecutivo engamini contrattuali definiti dal bando di gara;

- alla presentazione di tutti i progetti costruttiitenuti necessari dalla direzione lavori per l@sgone
delle opere;

- alla consegna, nei tempi disciplinati dal contradlictutti gli as-built, le certificazioni, i manlia&ed ogni
altro documento richiesto dalla D.L.

- al rispetto di tutti gli adempimenti in materiagicurezza previsti dalla normativa vigente e dii tylf
ordini disposti dal coordinatore per la sicurezzéase di esecuzione.

- alavorare, se richiesto dalla D.L. o se necesgaigyarantire la ultimazione nei tempi utili, ilognate
festive o su due o piu turni giornalieri con presemi personale che presenzia adeguatamente alla
sovrapposizione dei turni per garantire la contandelle lavorazioni.

- la fedele esecuzione del progetto e degli ordirpdrtiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuaith modo che le opere eseguite risultino a tuitefietti
collaudabili, esattamente conformi al progetto peafetta regola d’arte, richiedendo al direttore de
lavori tempestive disposizioni scritte per i pastari che eventualmente non risultassero da diseigi
documenti di progetto o dalla descrizione dellerepén ogni caso I’Appaltatore non deve dare corso
all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordirdaéla D.L. ed approvate dal Committente.

3.6 VERIFICHE E BILANCIAMENTO DEGLI IMPIANTI ESISTENTI

E a carico dell’Appaltatore:

- la verifica delle portate e le prevalenze effettdegli impianti aeraulici ed idraulici esistentiimpa
dell'inizio dei lavori;

- il bilanciamento di tutti i nuovi impianti coinvelbel presente appalto;
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- il bilanciamento degli impianti aeraulici ed idriilesistenti non oggetto del presente appalto ma
coivolti indirettamente dalle modifiche apportaiéoao rami;

- la verifica delle portate d'aria dell'intero impit@naeraulico ed idraulico anche se non direttamente
oggetto di appalto.

4. QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Tutti i materiali degli impianti devono essere deathigliore qualita, lavorati a perfetta regola @aidonei al
servizio cui sono destinati: corrispondenti peoligia, per qualita, per natura, per livello teagito e per
utilizzo ai materiali previsti dal progetto.

Qualora il COMMITTENTE rifiuti dei materiali e/o dle proposte di materiali, ancorché messi in opera,
perché esso li ritenga non idonei alla perfetiaaita degli impianti e/o non corrispondenti aflidicazioni
progettuali, quindi non accettabili, TAPPALTATOR®Eeve, a sua cura e spese, allontanarli dal cardiere

sostituirli con altri che soddisfino alle condizigmescritte.

MARCHE E MODELLI
La preventiva accettazione delle marche e dei rliadigdle apparecchiature e dei componenti da ingieg

nell'esecuzione degli impianti in oggetto € esegdilla D.L. e dal Committente in base alle indicaiz

delle marche previste nel progetto a base di gara.

STANDARD DI QUALITA
Le apparecchiature da impiegare per la realizzazioegli impianti che [I'Appaltatore sottoporra

all'approvazione della D.L. dovranno rispondereé stgindard di qualita stabiliti nelle specifichepdogetto.
La verifica del possesso dei requisiti di idondille apparecchiature sara effettuata, ad insifulaca

giudizio, dalla D.L.

COLLAUDI IN FABBRICA
Le apparecchiature speciali, macchine e compofamtionali vanno sottoposti a prove/collaudi inlfaba.

L'Appaltatore deve informare la D.L. tre settimamiena della data di esecuzione per permetterneritenale
presenza, € comunque tenuto a redigere il Verbalgéotlaudo in Fabbrica che andra a far parte della

documentazione finale da consegnare.

MATERIALI IN CANTIERE
Dopo il loro arrivo in cantiere tutti i materialle apparecchiature ed i componenti da impiegare

nell'esecuzione degli impianti devono essere agtraolalla D.L. che ne verifica la rispondenza albate e
alle prescrizioni contrattuali.

L'approvazione da parte della D.L. nulla togli@attsponsabilita dell’ Appaltatore sull'esecuzioatlalvori,

sulla rispondenza delle opere eseguite alle noomgattuali e sul buon funzionamento degli impianti

La D.L. ha la facolta di rifiutare quei materialicomponenti, o apparecchiature che, anche se gtaipo

opera, non abbiano ottenuto I'approvazione di@piao non rispondano alle norme contrattuali.
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La D.L. puo pertanto a suo insindacabile giudizidimare la sostituzione degli impianti non confarmi

restando inteso che sono a carico dell’Appaltatate le spese per la sostituzione dei materietisst

OPERE DA RICOPRIRE
L'Appaltatore deve dare piena opportunita alla @ilverificare, misurare e prevedere qualsiasi apeima

che sia ricoperta o comunque posta fuori vistaficabdolo per iscritto almeno con 72 ore di amtii La
D.L. dara corso alla verifica, misura e prova, anmehe notifichi all’Appaltatore di non considerar!

necessario.

4.1 BUONA REGOLA DELL'ARTE

Gli impianti dovranno essere realizzati, oltre c®mzondo le prescrizioni del presente documentdyeanc
secondo le buone regole dell'arte, intendendositalendenominazione le norme UNI, le norme CEl e le
norme piu o meno codificate di corretta esecuzitaidavori.

Tutto quanto sopra sara ovviamente compreso net@mdi appalto dei lavori.

4.2 DOCUMENTAZIONE INIZIALE

La produzione della documentazione iniziale riclzie®| presente paragrafo non dovra in alcun moeare
ritardi al cronoprogramma di esecuzione delle lagmmi: la documentazione iniziale relativa ad fase
e/o stralcio successivo dovra essere realizzat@stomlmente alle lavorazioni impiantistiche insmor
L'esecuzione dell’opera potra avvenire per fasi sfi@lci successivi da concordare con la D.L. ed |l
Committente sulla base dell'lavanzamento delle vépigogie di lavoro ( civili, meccaniche, di preasm,
ecc. ). Con ampio anticipo sull'inizio dei lavoril én tempo utile da consentirne la ponderata disami
(almeno due settimane lavorative), TAPPALTATOREvd presentare alla D.L./COMMITTENTE, per

ciascuna fase e/o stralcio, la seguente documentzi

- il programma dei lavori dettagliato degli impiarglettrici, distinto per ogni elementare attivita e
riportante, per ciascuna di esse, I'impegno tenmpaalella forza lavoro; il programma dei lavorivoip
essere redatto utilizzando come unita di misurdesepo il giorno lavorativo.

- i disegni costruttivi particolareggiati e quotapartanti: le forometrie ed i basamenti, le rifoger
tragitti ed i passaggi degli impianti, i sistemiatticoraggio, di staffaggio e di sostegno, il pasiamento
delle apparecchiature e dei macchinari;

- l'elenco completo e la quantita dei materiali, delpparecchiature e dei manufatti da impiegarkesnc®
sara corredato di cataloghi, specifiche tecnicHanzionali, illustrazioni, campionature ed ogniralt
dato descrittivo, costruttivo ed operativo che posssere richiesto dalla COMMITTENTE /D.L. al fine
di poter verificare la rispondenza tra quanto pedpe@ quanto previsto nel progetto, per I'appramaei
da parte della D.L. medesima; i disegni di montaggid'officina di tutte le apparecchiature e dei
manufatti (accettati preventivamente dalla COMMITNIE /D.L.);
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- gli schemi elettrici costruttivi delle regolazioelettroniche, della supervisione e dei quadri ettt
compresi i fronti quadro.

4.2.1 DISEGNI DI CANTIERE
In base ai disegni di progetto e di tutti gli eledio allegati, I'’Appaltatore deve redigere il préige

costruttivo con i disegni di dettaglio e di montagdi tutte le opere impiantistiche da realizzgpaifte e
sezioni centrali tecnologiche in scala, particoldri montaggio singole apparecchiature, particotdiri
realizzazione opere di carpenteria come staffearbasti metallici, ecc., eventuali basamenti, seziin
dettaglio dei cunicoli tecnologici a servizio deiritori con quotata tutta I'impiantistica da intdee, ecc. ).

Per disegni di dettaglio e di montaggio si intermon

- le piante in scala opportuna, dove siano riportateanalizzazioni, le tubazioni, quadri, prese,pcor
illuminanti, ecc, quotati rispetto ai solai, allarpti, al pavimento o assi strutturali;

- le piante dei Locali QE, in scala opportuna, catidati i percorsi delle reti, gli ingombri effettidelle
macchine, dei quadri, ecc. e le quote di instadlaeidi tutti gli impianti;

- i particolari di dettaglio dei cavedi degli impignton gli ingombri dei vari componenti che vi sono
all'interno; inoltre le sezioni ai vari piani e nainti di uscita dai cavedi delle canalizzazionhazioni,
ecc.

- la verifica degli ingombri degli altri impianti psenti negli stessi cavedi, piani o centrali, per
controllarne le interferenze e per individuare pescottimali per ciascuna rete.

- Devono pertanto essere confrontati i disegni dgiiantista elettrico con quelli dell'impiantista
meccanico, aeraulico e termoidraulico per defiléreone interessate da ciascuna rete:

- lindicazione sui disegni dei carichi statici e ahmci delle apparecchiature elettriche , le poteme
caratteristiche delle centrali, le modalita di naggio e di ancoraggio alle strutture;

- disegni quotati per la realizzazione di opere maraecessarie quali ad esempio basamenti, cunicoli,

ecc.
Tutti i disegni di dettaglio e di montaggio, unaltaoapprovati dalla D.L., sono considerati inteiyiatel

progetto originale esecutivo.

Modifiche e lavori non previsti potranno succedersi corso dei lavori e I'Appaltatore dovra procedai
successivi aggiornamenti del progetto senza preteralcun indennizzo aggiuntivo.

L’Appaltatore potra redigere il proprio progettofasi successive e concordate con la D.L.. Talidasono
risultare in seguito all'esame del Programma Ladettagliato sottoposto dall’Appaltatore ed aatettalla
D.L.

Gli elaborati per I'approvazione dovranno essersegnati/inviati alla D.L per approvazione.

Qualora la documentazione proposta non venga agiaralalla D.L. I'Appaltatore non potra procedera to
relativi lavori, ma dovra sottoporre nuovi elaboehuova documentazione.

Nel caso di approvazione con riserva dovra appoitamodifiche richieste e quindi procedere nebtay
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E' comunque stabilito che I'Appaltatore non puocedere ad alcun lavoro se non € in possesso dévrel

disegni di progetto e di cantiere approvati e fiirdalla D.L..
Si precisa che tutte le approvazioni non corresplmfiszzano minimamente la D.L, sul buon funzionatoen
degli impianti e sulla rispondenza degli stessitermini di collaudo in corso d'opera e finale, lai c

responsabilita resta completamente a carico dgbéitptore.

4.2.2 PARTICOLARI ESECUTIVI, DI CANTIERE, DI OFFICINA

E compito dell’Appaltatore fornire tutti i disegoostruttivi necessari per le opere inerenti gli iegi, per

esempio basamenti, pozzetti, ecc. compresi i velaglcoli strutturali, timbrati e firmati a curaed
progettista esecutivo delle opere.

Tali disegni devono essere consegnati alla D.Lbase al Programma Lavori, considerando il tempo di
approvazione da parte della D.L. stessa.

L’Appaltatore dovra anche presentare all'approvezidella D.L. i sistemi di ancoraggio, di sospeneied

il mensolame per il sostegno delle tubazioni, dediealizzazioni e delle varie linee.

4.2.3 DOCUMENTAZIONE PER PRATICHE BUROCRATICHE
E compito dell’Appaltatore:

- Produrre la documentazione di propria competenzassaria per ottenere tutte le licenze, approvgzion
autorizzazioni e collaudi da parte dei competenti i controllo (Comune, VV.F., ISPESL, ecc.);

- fornire certificazioni ed omologazioni necessarigamte I'esecuzione delle opere a giudizio della B.
secondo quanto richiesto dal presente documeratiaeormativa Vigente;

- fornire alla D.L. la suddetta documentazione neihero di copie richieste da inoltrare agli Enti di
controllo;

- rilasciare una dichiarazione che riepiloghi tuttedpparecchiature soggette ad omologazione. Detta
dichiarazione deve elencare: tipo di dispositivayea, numero di omologazione, termine di validita.

4.3 DOCUMENTAZIONE FINALE
All'ultimazione dei lavori ( in coincidenza del G#icato di Ultimazione Lavori ) o, nel caso di av tra
loro disconnessi alla fine di ogni singolo lavodmvra essere fornita alla COMMITTENTE la seguente

documentazione raccolta in fascicoli ed in triplopia:

tutti i nulla osta richiesti ed approvati da eneposti quali VV.F, etc.;

tutti i verbali di esecuzione delle prove sia prtiari che di collaudo;

dichiarazioni di conformita secondo DM 37/08 pexsciuna tipologia impiantistica;

copia delle bolle di consegna di tutti i materiafitallati;
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certificati di omologazione “CE” per tutte le appechiature che lo richiedano secondo le indicazioni
della Direttiva Macchine;

lista dei disegni costruttivi finali (drawing listjiportante il nome del disegno, il n° di revistor la
relativa data di approvazione;

disegni costruttivi finali dell'impianto come reztiato (as-built), completi di piante, sezioni, sohe
etc.; gli elaborati grafici sopra menzionati dovraressere quotati in modo da poterne verificare, in
gualunque momento, la rispondenza; in particolaretytti i percorsi di tubazioni interrate si downa
predisporre opportune sezioni quotate e riportarquote di interramento della tubazione;

schede tecniche e depliants illustrativi delle slagpparecchiature installate;

manuali d'uso e manutenzione ordinaria e straoridindelle apparecchiature suddivise per interventi
giornalieri, settimanali, mensili, etc..

In particolare per quegli impianti e/o apparecahi@tche abbiano rilevanza ai fini della prevenzimoendi

o che richiedano certificati di resistenza o reagi@al fuoco 'APPALTATORE dovra altresi predisporre

quanto di seqguito:

relazione tecnica tipologica riportate i dati diccéo, le ipotesi di lavoro, le norme tecniche iaihte per
il dimensionamento dell'impianto;

fogli tecnici e diagrammi relativi ad apparecchiatuquali serrande tagliafuoco, griglie tagliafuoco,
naspi, idranti, mezzi di spegnimento e protezidaativa che passiva, etc.;

certificati di omologazione rilasciati dal M.I.;

certificato di prova sull'apparecchiatura, matexialo componente rilasciato da Laboratorio legatenen
riconosciuto certificante la classe di resisteriZa@co;

dichiarazione di riproducibilita dell’apparecchiedy materiale e/o componente, secondo il campione
testato;

dichiarazione di corretta installazione rilascided’ APPALTATORE che ha eseguito l'installazione;
copia delle bolle di consegna di tutte le appanatate installate che richiedano resistenza alduoc

planimetrie e sezioni particolari riportanti 'eglille compartimentazioni antincendio realizzate,iled
percorso unifilare di canalizzazioni e tubazioniy detti percorsi dovranno essere riportate le
apparecchiature antincendio (serrande tagliafugciglie taglia fuoco, sigillatura tagliafuoco, étc.
recanti, in prossimita, il n° di matricola dellap@pecchiatura stessa.

Di tutto quanto sopra elencato dovra essere foralit€ OMMITTENTE anche una copia su supporto

informatico CD con tutti i files in formato dwg, doxls.

L'’APPALTATORE dovra inoltre produrre una dichiarame dalla quale risulti che i files sono stati pribd

con software regolarmente acquistati e di essgpessesso di regolare licenza d’'uso.

Si rammenta che la garanzia sui lavori decorrgrartire dalla data di consegna ufficiale definitiva
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4.3.1 MANUALID'USO E MANUTENZIONE

Si intende la realizzazione di documentazione tecdettagliata contenente tutte le norme, le igtniper

la conduzione e la manutenzione degli impiantileedgngole apparecchiature.

Non si tratta di generiche informazioni, ma preai®eumentazioni di ogni apparecchiatura corredate d
fotografie, disegni, schemi ed istruzioni per messa marcia, funzionamento, manutenzione,
smontaggio,installazione e taratura. Tutto cio gteatmente ordinato, con un indice preciso ed araljier

I'individuazione rapida delle apparecchiature dates.

4.3.2 SCHEMI

In ogni locale cabina, locali quadro di zona/pialecali armadi dati, locali centrali impianti spaltie negli
altri locali tecnici dovranno essere forniti edtalti a parete, con apposito pannello protettgpleaiglas,
gli schemi delle relative apparecchiature ed imgian

Tipo e caratteristiche dei pannelli sono da cormadon la D.L. Qualora non fosse possibile irestall
disegni su pannelli, dovranno essere forniti emtbuste cartelle di plastica: le copie delle tavdbe
installare all'interno dei locali tecnici sono dansiderarsi in aggiunta a quelli precedentemewtaasti in
triplice copia.

4.3.3 TARATURE, PROVE E COLLAUDI

Dovranno essere effettuate dall’Appaltatore tudteperazioni di taratura, regolazione e messa &min

ogni parte dell'impianto. E' compito dell’Appalteto

- esegquire i collaudi ordinati dalla D.L e/o dal Gaoitlatore;
- eseguire tutte le prove e collaudi previsti;

- eseguire le tarature di tutte le apparecchiatws®liiate ( inclusi dispositivi di protezione detlelle MT,

interruttori BT tarabili, ecc. ).
L'Appaltatore dovra informare per iscritto la D.lcon almeno una settimana di anticipo, quando iantp

risultera predisposto per le prove in corso d'ogepar le prove di funzionamento ed inoltre:

- sostenere le spese per i collaudi provvisori endef;

- mettere a disposizione della D.L. e\o del Collaodagli apparecchi e gli strumenti di misura e oolid
e la necessaria mano d'opera per le misure eifechierin corso d'opera ed in fase di collaudoldeori
esequiti.

4.4 COORDINAMENTO DEI LAVORI E DEL CANTIERE
| lavori dovranno essere condotti ed eseguiti ARIPALTATORE nel rispetto di tutte le esigenze,
soggezioni e vincoli che potessero verificarsi amteere, sia dovuti alla contemporanea esecuzioadrd

opere affidate nel medesimo cantiere ad altre DI€h&alle esigenze produttive dello stabilimento.
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L’APPALTATORE sara comunqgue responsabile degli éwaln danni e/o ritardi arrecati per fatto propeio

dei propri dipendenti, o assimilabili, ad altre mpanche eseguite da altre DITTE.

4.5 TEMPI E MODI DI REALIZZAZIONE DEI LAVORI

La realizzazione degli impianti elettrici potra namere carattere continuativo, TAPPALTATORE dovra
organizzare il proprio intervento nell’ambito dellarie fasi operative definite dalla COMMITTENTE.ID.

| lavori potranno essere eseguiti con carattenggnza, pertanto ’APPALTATORE dovra organizzamsi
modo tale da provvedere alla fornitura ed alla posapera di impianti o porzioni di impianti anchia
periodi notturni, festivi e prefestivi; senza cler guesto 'APPALTATORE possa avanzare alcuna paete

di carattere economico.

5. VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI, COLLAUDI

5.1 VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI
Si intendono tutte quelle operazioni atte a rentienpianto perfettamente funzionante, compregardee di
tenuta a freddo ed a caldo prima delle finiturdalatura e messa a punto della regolazione autanatc.,

il funzionamento di tutte le apparecchiature atladizioni previste.

5.2 TUBAZIONI
5.2.1 SOFFIATURA E LAVATURA

Le superfici interne delle tubazioni dovranno esskberate da ogni traccia di sporcizia, residui di

lavorazione e scorie di ruggine. |l metodo di palie lavaggio linee dovra essere concordato cdnlla..
L’Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spdsétele opere provvisionali temporanee necesssie
'adduzione e lo scarico dellacqua e/o aria corapae necessari per il lavaggio delle tubazioni ed
apparecchiature accessorie. Se e richiesto il tawagon detergente e/o gas inerte, I'Appaltatorgr@o
provvedere, a sua cura e spese, a fornire le amtaature ed i prodotti di consumo necessari. Ber |
operazioni di lavaggio le tubazioni dovranno esssskate da tutte le apparecchiature mediante daneche

e tappi metallici. Qualora cio non fosse possibikulle tubazioni non fossero stati previsti fifigrmanenti,
I’Appaltatore dovra provvedere ad installare fitgimporanei per la protezione delle pompe e delleole di
regolazione e di tutte le altre apparecchiaturgpdle operazioni di lavaggio, i filtri temporaneidanno
essere rimossi; i filtri permanenti, se presertijrdnno essere smontati ed accuratamente pulitulazioni
pulite con soluzioni detergente dovranno essereessivamente lavate con acqua per eliminare cacdita

di detergente.

5.2.2 PROVA A FREDDO (ACQUA, ARIA COMPRESSA)

Prima della chiusura delle tracce e del mascherantiile condutture, si dovra eseguire una provardita
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a freddo. La prova sara eseguita con i fluidi digetto (acqua, aria).

Dopo aver chiuso le estremita delle condutture tappi a vite o flange, in modo da costituire urcaito
chiuso e dopo aver riempito il circuito stessasatoporra a pressione la rete o parte di essazaonti una
pompa idraulica munita di manometro inserita irpunto qualunque del circuito. Tutte le tubazionpiova
complete delle valvole e dei rubinetti di interagtbne mantenuti in posizione "aperta" saranno gieoad
una pressione pari a 3,0 kg/cswperiore alla pressione massima di esercizioirdplanto ma comunque
non inferiore a 6,0 bar.

La pressione di prova sara letta su manometroiinseimeta altezza delle colonne montanti. Perspras
massima di esercizio si intende la massima presgien la quale €& stato dimensionato I'impiantopitava
sara giudicata positiva se I'impianto, mantenuteabdre della pressione stabilita per 24 ore canses, non

accusera perdite ed in assenza di deformazionigrernti.

5.2.3 PROVA A CALDO (ACQUA)

Non appena sara possibile si dovra procedere agrona di circolazione dell'acqua calda e/o refagg, ad

una temperatura dei generatori pari a quella dinregonde verificare le condizioni di temperatudh e
eventualmente di portata nei vari circuiti ed agfiparecchi utilizzatori, verificare che non ci sian
deformazioni permanenti, che i giunti e le guidesclrrimento lavorino in modo ottimale, e che stasia

sufficienza e la efficienza dei vasi di espansione.

5.3 RETI DI SCARICO
Si dovra verificare in I'efficacia e la tenuta dedlcarico e della rete di ventilazione primarseeondaria. E’
da verificare anche la tenuta dei sifoni degli appehi gravanti sulle colonne da provare, quandwae

fatto scaricare contemporaneamente un numero drapghi pari a quello stabilito dalla contemportnei

5.4 VERIFICA E MONTAGGIO DELLE APPARECCHIATURE

Sara eseguita una verifica intesa ad accertaré gi@ntaggio di tutti i componenti, apparecchi,.esta stato
accuratamente eseguito, che la tenuta delle conignindegli apparecchi, prese, etc., con le condetsia
perfetta e che il funzionamento di ciascuna partegni singolo apparecchio o componente sia regaar

corrispondente, per quanto riguarda la portatai degkcchi di erogazione, ai dati di progetto.

5.5 BILANCIAMENTI DEI CIRCUITI

Rientrano negli oneri dell’Appaltatore eseguirgdue verifiche di bilanciamento dei circuiti e t@rature
delle portate in accordo alle specifiche di pragetarature da eseguire con specifiche strumemtazo
personale competente.
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5.6 PROVE E VERIFICHE FUNZIONALI

Prima della accettazione finale, tutti i sistemvimno essere provati alle condizioni di esercirigccordo

alle prescrizioni del presente Capitolato Specibfgpalto e secondo le indicazioni che fornira laD.
Tutte le valvole dovranno essere manovrate allelicami di esercizio per verificarne la funzionalit vari

fluidi dovranno circolare senza provocare vibragionmore e perdite. Nelle tubazioni di traspoiitpuidi

non dovranno formarsi sacche d’'aria e in quellegaarristagni di condensa. | drenaggi e gli stlatiranno
scaricare liberamente travasi o perdite. | difeMidenziati dovranno essere rimossi, a cura e spese
dell’Appaltatore, fino alla completa accettazioradlal D.LL.. L’Appaltatore é tenuto a fornire I'asgnza

che la D.LL. riterra necessaria, i cui oneri sonindi compresi nel prezzo a corpo dell’ Appaltoaathessa

in servizio di tutti gli impianti.

5.7 VISITE E MODALITA DI COLLAUDO

Il collaudo degli impianti avverra durante la prisiagione invernale successiva alla data dell’altione
dei lavori.

Le operazioni di collaudo dovranno essere eseguiecondo le norme UNI-CEI ; sono a carico
dell’ Appaltatore tutti gli oneri e gli obblighi corssi all'assistenza ed al supporto ai collaudii diegianti,
compresi quelli derivanti dalla messa a disposizidella strumentazione necessaria.

In sede di collaudo dovranno essere accertate:

- la corrispondenza delle forniture agli impegni catitiali;

- la corretta esecuzione nel rispetto delle presmize, in mancanza di queste secondo la “buondaego
d'arte”;

- lo stato di funzionamento delle varie apparecchéagd il livello delle singole prestazioni;

- la rispondenza al corretto funzionamento degli anfiicome risultato conseguente l'inserimento delle
apparecchiature in contemporaneo funzionamentongecquanto € previsto per i singoli sistemi o
impianti;

- la rispondenza delle prestazioni degli impiante atbndizioni prescritte nell’ambito delle tolleranz

ammesse;

- la verifica di tutti i certificati di prova e di audo delle apparecchiature presentati dall’ Apgalte in
sede di esecuzione.

Le velocita massime da osservare nel dimensionanukgfli impianti a circuito chiuso sono:

tubazioni principali 1,5 — 2,5 m/sec
tubazioni secondarie 0,5 — 1,5 m/sec
minori diramazioni 0,2 — 0,5 m/sec

Con l'osservanza di non superare la velocita di/4emnelle tubazioni passanti all'interno degli &nh
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occupati. Deve essere inoltre mantenuta una pedditarico dell’ordine di 100-200 Pa c.a. per metro

tubazione, di norma non superiore a 250 Pa.

6. PROVVEDIMENTI ANTISISMICI

6.1 NORME TECNICHE
Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M/0142008) impongono una progettazione mediante

calcolo della resistenza delle azioni sismiche angér le strutture di sostegno degli impianti (peao
7.2.4).

6.2 CONSIDERAZIONI GENERALI
Il presente capitolo illustra i criteri di appliéame delle prescrizioni impartite dalla normativatisismica

nazionale ed in particolare da:

- Ordinanza n° 3432 del 04/05/05;

- D.M. 14 settembre 2005 (GU n. 222 del 23-09-2005);
- D.M. 14/01/08;

- Circolare n° 617 del 02/02/09;

- che contengono prescrizioni esplicite per la prageine e 'ancoraggio sismico di sistemi e comine
non strutturali ovvero secondari. Deve quindi esgeEevista una protezione antisismica per i pracip
componenti degli impianti, quali sottocentrali @i @i distribuzione e comunicazione principali. &al
protezione si attuera con opportuni sistemi diafiggo alle strutture dell’edificio di tali comporterin
modo che questi, nel caso di eventi sismici, noatatchino dai loro supporti, ma possano compiere
movimenti solidali a quelli dell’edificio stesso.

- Atale scopo, nella installazione di impianti telogici, sono da adottare i seguenti accorgimenti:

- ancorare gli impianti alle strutture portanti degfiifici e preservarli dagli spostamenti relativigdande
entita durante il sisma;

- assorbire i movimenti relativi delle varie partiidipianto (tubazioni, canalizzazioni, apparecchigtu
causate da deformazioni, movimenti delle struttditferenti spostamenti relativi tra terreno e ¢aip
fabbrica o spostamenti delle parti tra di loro, zsemottura delle connessioni e dei cablaggi anche
mediante l'introduzione di dispositivi di smorzanmen

- evitare di attraversare, nei limiti del possibilgjunti strutturali;

- adottare per macchinari particolari quali U.T.Acambiatori, ecc. dispositivi di vincolo rigidi gual
basamenti con antivibranti;

- adottare per i serbatoi accorgimenti contro il&isve lo spargimento dei liquidi in essi contenuti;
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- limitare al minimo lo spostamento laterale di macah quali U.T.A., scambiatori, ecc. mediante
opportuni ancoraggi

- porre attenzione ai collegamenti tra apparecchiaeatispositivo di isolamento delle vibrazioni e
tubazioni, canalizzazioni e rete elettrica di alm@zione; dotare tali collegamenti di adeguata stdnra
nonché di una certa flessibilita nei confronti dedpparecchiature stesse nel caso di movimenticsism

relativi fra le parti su ciascun lato dei collegarte
Nei successivi paragrafi sono approfonditi, per gamponenti, i sistemi di protezione antisismica.

6.3 STAFFAGGIO ED ANCORAGGIO DI CONDOTTE PRINCIPALI ED
APPARECCHIATURE

6.3.1 NOTE GENERALI
Lo staffaggio delle condotte ha lo scopo di fissalla struttura dell'edificio in modo tale che Igiasi

movimento sia solidale con quello della struttura.

Sebbene in genere le condotte siano robuste esocaagi bene se soggette a scosse telluriche, esadoes
limitare le elevate flessioni ed i movimenti che/siificano in caso di eventi sismici di media edcentita.
Un mezzo efficace nel limitare il danneggiament@ulésti impianti consiste nel garantirne la rigidét nel
prevedere saldi punti di ancoraggio alla struttura.

| due aspetti principali relativi allo staffaggielte condotte che occorre quindi tener presenttase di
realizzazione sono la scelta della tipologia delteento di fissaggio ed il suo posizionamento.

Tenendo presente che un sistema di fissaggio tersgsistanzialmente di tre componenti principali:

- il collegamento delle condotte alla staffa, allalguessa deve trasmettere le forze cui € soggetta;

- la tipologia della staffa di sostegno, che deveeresg grado di sopportare le forze e trasmettite
struttura

- l'ancoraggio della staffa alla struttura, che toisite I'elemento piu critico ed essenziale peniferla
rigiditd e la funzionalita del sistema di proteaorsi ritiene che gli usuali sistemi di fissaggloecsi
adottano per gli impianti (collari; sostegni ad tdensole in profilato di acciaio per i fasci tubjeri
pendini filettati per angolari da fissare alle #tite in cemento armato con tasselli ad espansicaie
murature con apposite zanche, oppure da fissameesdenti strutturali in ferro mediante morsetti o

cravatte), siano sostanzialmente rispondenti aiiséqdi base per una esecuzione antisismica.
In particolare, qui di seguito sono forniti i critegprincipali e minimi da seguire per una esecugion

antisismica di base degli impianti.

6.3.2 POSIZIONAMENTO E TIPOLOGIA DELLE STAFFE
Il posizionamento degli elementi di staffaggio éportante tanto quanto la scelta della loro tipaogi

Sotto questo aspetto le minime staffe da dedicameedunzione antisismica possono essere di due tipi

trasversali, ovvero progettate ed installate pepeidire il movimento in direzione perpendicolareaall
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tubazione
longitudinali, per impedire il movimento in direnie parallela alla tubazione.

Devono essere seguite due regole generali:

- ogni tratta rettilinea deve essere come minimotrogentata in direzione trasversale (perpendicolare
alla direzione del tubo o del condotto) a ciascesteemita;

- ogni tratta rettilinea deve avere almeno una staffigitudinale. Per la distanza di queste stafecih

tener presente quanto segue:
Tubazioni in acciaio (sia singole che in fascio):

- distanza massima tra due staffe trasversali mGt@bein rame m 4,5)

- distanza massima tra due staffe longitudinali m 12

- distanza massima tra due staffe per montanti adirtic 3

Canalizzazioni:

- distanza massima tra due staffe trasversali m 9

- staffa in corrispondenza di ogni curva orizzontalbs®

- le pareti attraversate dai canali possono esse@d®yate come staffe trasversali

- distanza massima tra due staffe longitudinali m 18.
Per quanto riguarda tipo e dimensione minima detéfe di supporto trasversali e longitudinali, @ce

tenere presente quanto segue:

Tubazioni:

- profilo a C; minimo 40 x 60 h spessore 2,5 mm; toehte 2,5 di sicurezza riferito al carico noniga

dichiarato dal costruttore; lunghezza luce masdima
Canalizzazione:

- profilo a C; minimo 40 x 60 h spessore 2,5 mm; fickehte 2,5 di sicurezza riferito al carico nonima
dichiarato dal costruttore; lunghezza luce masdirhan.

6.4 CARATTERISTICHE DEGLI ANCORAGGI
6.4.1 ANCORAGGIO DELLE APPARECCHIATURE SU SUPPORTI RIGIDI

Tutte le apparecchiature montate su supporti riggdiono avere un minimo di quattro bulloni di figgi,

per ognuno dei quali devono essere previsti due dad

6.4.2 ANCORAGGIO DELLE APPARECCHIATURE SU SUPPORTI VIBRAN

Nel caso di utilizzo di supporti antivibranti dpt elastico o a molla (che assicurano l'isolametatite

vibrazioni del basamento dell'apparecchiaturapréeedure da seguire sono le stesse per i supjgidii la

dimensione del bullone deve essere di ¥2".

| supporti antivibranti devono essere seleziormatniodo tale che lo spostamento delle apparecchiakair
punto di flessione statica non superi i 12 mm. ltaraativa possono essere utilizzati degli appdsitmi,

fissati alla struttura o solidali ai basamenti, th@tino lo spostamento delle apparecchiature ant2

RTP
CAPOGRUPPO MANDANT! PAGINA

P RISMA m Arch. Carmelo Barbera
(giovane professionista) 24dioa

ENGINEERING engineering

D



Potenziamento infrastrutture di ricerca GMP Facility, PROGETTO ESECUTIVO

laboratori di ricerca e servizi diagnostici e terapeutici
ISl\dE l I del’lRCCS ISMETT PE-G-CSAM2

Istituto di Ricovero e Curaa Progetto per la ristrutturazione e realizzazione di ~ CAPITOLATO SPECIALE DI
Carattere Scientifico Laboratori interni. APPALTO - IMPIANTI
CUP G76G17000130007 MECCANICI

6.4.3 ANCORAGGIO DELLE APPARECCHIATURE A SOFFITTO
Tutte le apparecchiature supportate dal soffitttalla copertura devono essere dotate di staffaggjdlari,

tiranti, profilati, ecc.) posti ad un angolo di 4%Spetto al telaio delle apparecchiature (contnbyee fissati

ad entrambi i lati con bulloni da v2”".

6.4.4 ANCORAGGIO DELLE CONDOTTE E APPARECCHIATURE SOSHESE ANTIVIBRANTI

I condotti isolati contro le vibrazioni richiedowomunque la sospensione a cavo.

Le apparecchiature sospese richiedono aggancisamitts in relazione alle loro dimensioni e quellenc

antivibranti agganci tramite cavi.

6.5 COMPONENTI IMPIANTISTICI IN ATTRAVERSAMENTO DI GIUN Tl STRUTTURALI
Tutti i componenti impiantistici (tubi, canali, sezhi ecc.) ancorati alle strutture devono consento

scorrimento previsto dal giunto strutturale (estams e compressione) senza interrompere la funiiana

dell'impianto.

6.6 ALLACCIAMENTI ALIMENTAZIONI PRINCIPALI
Tutti i collegamenti di adduzione delle reti pripali (impianti antincendio — scarichi) che dall@sto

entrano o escono dai corpi di fabbrica devono esdetati di giunti costituiti da tubazioni flesdibin

acciaio inox e/o di ricchezza di cavo aventi misaslaguata per assorbire lo spostamento massimisiorev

7. CARATTERISTICHE TECNICHE TUBAZIONI

7.1 TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO TRAFILATO
Senza saldatura longitudinale (Mannessmann) seddNdb0255.

La raccorderia sara di tipo unificato, con estranagitsaldare per saldatura autogena all'arco etettrial
cannello ossiacetilenico. | tratti da saldare samae perfettamente allineati e posti in asse ealdatura
avverra in piu passate (almeno due) previa prejmraziei lembi con smusso a "V".

Tutte le variazioni di diametro saranno realizzaia tronchi di raccordo conici, con angolo di c@aicon
superiore a 15° . Per quanto riguarda le curveiegihera direttamente il tubo (con piegatubi idm@Eudi
meccanico) solo per i diametri inferiori a 40 mm.

Per collegamenti che debbano essere facilmente tathgad esempio tubazioni - serbatoi o valvole di
regolazione - tubazioni o simili) si useranno b@ttimi a tre pezzi (con tenuta realizzata mediante
guarnizione O-Ring o metodo analogo) o giunti adk

Tutte le tubazioni nere saranno protette con duei ehaantiruggine di colore diverso (ad esempiosoos
giallo). La verniciatura sara ripresa, dopo avvaniat posa delle tubazioni, in tutti i punti in ausulti
danneggiata.

Nel caso non fosse possibile installare verghedndétubazioni a causa di impedimenti dovuti aliattura

muraria I’Appaltatore non potra avanzare alcundegie per le opere di taglio e saldatura in piu sesrée
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rispetto ad un’esecuzione normale.

7.2 TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO
Senza saldatura longitudinale (Mannessmann) UN$3.02

Per i primi si useranno raccordi in ghisa malleafzincati) del tipo a vite e manicotto.

La tenuta sara realizzata con canapa e masticartjanese, oppure con nastro di PTFE.

Per i collegamenti che debbono essere facilmententsin (ad esempio tubazioni-serbatoi o valvole di
regolazione-tubazioni o simili) si useranno boctiméta tre pezzi, con tenuta a guarnizione O-Ring o
sistema analogo.

Per gli altri si potranno prefabbricare dei tratttdiante giunzioni e raccorderia a saldare (ovvidenprima
della zincatura), come descritto riguardo alle nidwai nere. Le estremita dei tratti cosi esegugtir&nno
flangiate.

| vari tratti verranno quindi fatti zincare a bagnternamente ed esternamente. La giunzione feaiiitratti
prefabbricati avverra per flangiatura, con bullpaie zincati.

Per i tubi zincati di diametro non filettabile € msso I'impiego di giunti meccanici con guarnizidne
gomma da applicarsi a tubazioni con estremita satma

Le guarnizioni dovranno essere compatibili couiido trasportato.

7.3 TUBAZIONI IN POLIETILENE PER SCARICO
Saranno di dimensioni conformi alle Norme ISO R.161

La raccorderia e le giunzioni saranno del tipo lalasa; la saldatura potra essere o del tipo a specc
(eseguita con apposita attrezzatura, seguendoatosapnente le prescrizioni del produttore) o dab tton
manicotto a resistenza (anche per questo tipacdordo saranno seguite scrupolosamente le prasaridel
produttore).

Il collegamento ai singoli apparecchi sanitari av@eon tronchi terminali speciali di tubo in paliene, con
guarnizione a lamelle multiple in gomma.

Il collegamento a tubazioni in ghisa potra avverdiom giunto a bicchiere sulla tubazione di ghism c
guarnizione in gomma a lamelle multiple o ad O-Ring

Per questo tipo di collegamento sara ammessa diadbeione di una delle seguenti soluzioni:

- giunti a collare in gomma, con manicotto esterntatheo inossidabile di serraggio a viti;

- tappo di gomma (sul terminale della tubazione imsa@hcon fori e labbri profilati in modo tale da

infilarvi le tubazioni in polietilene, con garanaietenuta.
Per i collegamenti che dovranno essere facilmentnati (sifoni, tratti di ispezione etc.), si useno giunti

con tenuta ad anello in gomma O-Ring e manicotires avvitato.

Per i collegamenti che dovranno essere facilmentnati (sifoni, tratti di ispezione etc.), si useno giunti
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con tenuta ad anello in gomma O-Ring e manicotieres avvitato.

7.4 TUBAZIONI PER SCARICHI
7.4.1 SISTEMA DI SCARICO IN POLIPROPILENE AD INNESTO

Sistema di scarico costituito da tubi, raccordeceeasori per lo scarico all'interno dei fabbricati.

Tubi realizzati in triplice strato con strato estin polipropilene omopolimero di colore grigio ilerno di
colore bianco, strato intermedio sin polipropilemeo caricato.

| raccordi sono costituiti da polipropilene omopadiro grigio. Tutti i materiali utilizzati nella pdoizione del
sistema sono privi di sostanze alogene (Haloges).fre

Realizzato e certificato dai maggiori enti intefioaali in accordo alla EN 1451-1 adatto per lo mxadi
fluidi, compatibilmente alla ISO TR 10358, alla s@ne atmosferica ad una temperatura massima@i 80
in funzionamento continuo e 95°C in funzionamerniseahtinuo, con pH compreso fra 2 e 12.
Temperatura ambiente di impiego minima di -10°C.

Viene utilizzato nella realizzazione di impianti giiarico all'interno degli edifici o all'esterno @orati alle
pareti (area di applicazione B) oppure posati @ireénte nel getto di calcestruzzo; adatto anchegper
realizzazione di sistemi di ventilazione e drenagduviale.

Giunzioni realizzabili con bicchieri ad innesto a@odi guarnizione in elastomero. Il sistema dirgmaha un
livello sSonoro Lsc,A di 17 dB(A) misurato alla pata di

2 |/s per un sistema De 110 secondo la norma EN6L43certificato dall'istituto Fraunhofer InstitEtir
Bauphysik di Stoccarda (P-BA 92/2014e). Massa vatara 23°C >940 kg/m3 per i tubi e >900 kg/m3 per i
raccordi, indice di fluidita (230°C - 2,16 kg) <319 min, modulo elastico 1650 MPa, carico unitatio

snervamento 22 MPa, allungamento a rottura >500%ficiente di dilatazione lineare 0,11 mm/m-°C.

7.4.2 SISTEMA DI SCARICO FONOASSORBENTE AD INNESTO

Sistema di scarico insonorizzato costituito da ,tubccordi e accessori per lo scarico all'interra d

fabbricati realizzato in polipropilene omopolimgravo di sostanze alogene (Halogen free) additivato
cariche minerali.

Realizzato e certificato dai maggiori enti interioaali in accordo alla EN 1451-1 adatto per lo moadi
fluidi, compatibilmente alla ISO TR 10358, alla gg®ne atmosferica ad una temperatura massima’@i 80
in funzionamento continuo e 95°C in funzionamengcahtinuo, con pH compreso fra 2 e 12.
Temperatura ambiente di impiego minima di -25°C.

Viene utilizzato nella realizzazione di impianti stiarico all'interno degli edifici o all’esterno @rati alle
pareti (area di applicazione B) oppure posati @imeénte nel getto di calcestruzzo; adatto anchegper
realizzazione di sistemi di ventilazione e drenagguviale e sistemi di aspirazione in depressione.
Giunzioni realizzabili con bicchieri ad innesto atbti guarnizione in elastomero.

Il sistema di scarico ha un livello sonoro Lsc,A6diiB(A) misurato alla portata di 2 I/s per unesisa De
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110 secondo la norma EN 14366 e certificato détlito Fraunhofer Institut Fir Bauphysik di Stoatai(P-
BA 227/2006). Massa volumica a 23°C >1600 kg/m8iide di fluidita (230°C - 2,16 kg) <5 g/10 min,

modulo elastico 2800 MPa, carico unitario di snergato >14 MPa, allungamento a rottura >80%,

coefficiente di dilatazione lineare 0,08 mm/m-°C.
Classe di reazione al fuoco Euroclasse C-s3,ddhdeda EN 13501-1.

7.5 TUBAZIONI IN RAME PER GAS MEDICALI E TECNICI

Tubazione in rame di qualitd senza saldature, adagtr la distribuzione dei gas tecnici secondo le
prescrizioni UNI 13348 (Cu DHP 5649-65), con palistie e disossidate, preventivamente collaudata,
diametri e spessori indicati.

Compresi:

- tubazione in rame, adatta alla distribuzione ditganici, di qualsiasi diametro;

- pezzi speciali e raccorderia per la realizzaziagievdri percorsi, in rame con giunzioni delle ubazioni
mediante brasatura capillare, con lega con teriargahto >30%;

- sfridi di lavorazione;

- mensolatura e sostegni per posa a vista, distangaima fra le staffe di 2 metri;

- materiale vario di consumo (guarnizioni, oneri@datura con brasatura in lega d'argento);
- oneri per la pulizia ed il collaudo con gas neinrpressione;

- quant'altro necessario per I'esecuzione ultimaerfetta regola d'arte.
Le dimensioni delle singole tubazioni sono rileViatéi disegni di progetto.

7.6 TUBAZIONI IN RAME IDRICO SANITARIO

Tubazione/pezzi speciali/raccorderia in rame dilitugenza saldature, adatta per la distribuziarecqua
fredda e calda sanitaria secondo le prescrizionl BN 1057, D.P.R. 1095/68, D.M. 174/04, Direttiva
Europea 98/83 e D.L. 31/01, con pareti liscie eoghiglate, preventivamente collaudata, nei dianeetri
spessori indicati. Lega: Cu DHP CW024A (Cu: 99,9%. P: 0,015+0,040%9 secondo UNI EN 1412.

Compresi:

- tubazione in rame, adatta alla distribuzione duadyedda e calda sanitaria, di qualsiasi diametro;
- pezzi speciali e raccorderia per la realizzaziagievdri percorsi, in rame;

- sfridi di lavorazione;

- mensolatura e sostegni per posa a vista, distaagaima fra le staffe di 2 metri;

- materiale vario di consumo (guarnizioni, oneri geasiasi tipo di saldatura);

- oneri per la pulizia ed il collaudo in pressione;

- quant'altro necessario per l'esecuzione ultimgterfetta regola d'arte.
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Le dimensioni delle singole tubazioni sono rileviatei disegni di progetto.

8. POSA DELLE TUBAZIONI

Le tubazioni saranno sostenute da appositi staffimggrado di assorbire le azioni sismiche. Taled&l

costruttivo, verra eseguito in fase di realizzagidei lavori a spese dell’Appaltatore.

8.1 TUBAZIONI PER ADDUZIONE FLUIDI
8.1.1 MODALITA DI ESECUZIONE

Le tubazioni dovranno essere installate in condizidi massima sicurezza ed accuratezza con tutti i

necessari accorgimenti per permettere la liberatadilone delle linee. Le tubazioni dovranno essere
installate nella posizione ed alle quote indicatedssegni di progetto.

Rientra negli oneri dell’Appaltatore produrre ielimi costruttivi relativi alle posizioni ed ai persi anche a
seguito dei rilievi effettuati in cantiere per larifica degli spazi effettivamente disponibili (eal, passaggi

a soffitto in aree tecniche, passaggi in contraigoff ecc.) a propria cura sotto ala sua completa
responsabilita, verificando in particolare le iféeenze con gli altri impianti. | disegni dovranessere
sottoposti alla D.LL. che li confrontera con quelli progetto e dovra darne approvazione. L'Appat&at
dovra provvedere a propria cura e spese alle eaftoperazioni di correzione e o di eventuali gagtoni in
accordo con la D.LL. L’Appaltatore non potra rialhéee compensi qualora per esigenze realizzative i
percorsi delle tubazioni dovessero subire modificligpetto ai disegni di progetto allegati al prase
Capitolato Speciale d’Appalto.

| termometri, i manometri e le targhette dovrangeseee installati in modo da consentire una agdettiera

dal piano di calpestio o da eventuali piattaformpaseserelle di servizio. Le strumentazioni (termtssonde

di temperatura, pressione, portata ecc.) dovrarotergi agevolmente smontare e senza dover scaricare
'impianto. Per quanto possibile dovranno essemdeuserghe di tubo nella loro completa lunghezza pe
ridurre il numero delle giunzioni e saldature. Lelvole, le strumentazioni e le altre appareccheatur
necessarie per il normale esercizio degli impidotiranno essere installate in posizioni accessibilcaso
contrario I'’Appaltatore dovra provvedere a realiezpasserelle di accesso regolamentari senza ohglici
dia adito a richiedere ulteriori compensi. Tuttetudazioni immagazzinate in cantiere prima dellagpo

dovranno essere protette alle estremita da idapei the impediscano I'introduzione di corpi esttian

8.1.2 MODALITA DI POSA

Le tubazioni saranno posate con interassi idonebdresentire o smontaggio ed a permettere la carrett

esecuzione del rivestimento isolante. Le tubazilmviranno essere installate con la necessaria pesgben
garantire il completo svuotamento degli impiantpex favorire lo sfogo dell’aria contenuta nell’irapto

attraverso i punti alti. Le dilatazioni dei trattettilinei saranno compensate con i bracci relatvi
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cambiamenti di direzione delle tubazioni sempre clo®m si vengano a creare spinte eccessive non

compatibili con le strutture esistenti e le appehngtture collegate. Saranno previsti gli opporfoumti fissi

e le necessarie guide scorrevoli.

Nel caso di tubazioni incassate (a parete od angawo) saranno rivestite con guaine isolanti avinti
duplice funzione di consentire I'eventuale dilated e di proteggere le superfici contro aggresslonatura
chimica. E assolutamente vietato piegare qual$ipsi di tubazione ricoperta con guaina isolantezaen
prima aver provveduto alla rimozione della stessa; volta eseguita la piegatura dovra esseretiipaia la
guaina.

| tee saranno realizzati ad innesto con il sistéanscarpa” utilizzando una curva in acciaio a 9Dadhtto
diametro ed opportunamente sagomata in modo daeotauna perfetta corrispondenza con I'apertura sul
fianco del tubo costituente il circuito principale riduzioni saranno di tipo concentrico od ecdeatsenza
saldatura in relazione alle varie esigenze e comelpgeventivamente concordate con la Direzione tiavo

| circuiti saranno equipaggiati dei dispositivi niali ed automatici per lo sfogo dell’aria in ogninpo alto e
di quelli per lo scarico dell’acqua in ogni puntasso anche se non espressamente indicato sui idisegn
progetto. Tutti i punti alti delle reti di distrikione dovranno essere dotati di barilotti di sfagia realizzati
con tubi di acciaio, con fondi bombati e dotatsommita di valvole automatiche di sfogo aria, catgldi
rubinetto a sfera di intercettazione con volantngalletto. Al di sopra del punto di collegamentm da
tubazione principale ciascun sfogo d’aria saratdotk un barilotto in acciaio nero, avente capacité
inferiore a 0,4 dm? atto a contenere tutta I'aha tendesse a raccogliersi nel punto alto durénterlvento
compreso fra due successive manovre di spurgopOs&bile sotto alla valvola suddetta verra inatalun
imbuto collegato alla rete di scarico. Le dimengianforma dell'imbuto e la posizione della valaaispetto
all'imbuto risulteranno tali da evitare fuoriuscdeacqua (per traboccamento o spruzzi) duranteaaovra
di sfogo.

Il sistema di ancoraggio alle strutture dei disgiasili sfogo aria sara di tipo rigido per evitagostamenti e
vibrazioni durante le manovre di sfogo dovuti dfllzsso di acqua mescolata con aria e dovra essere
grado di assorbire gli eventi sismici.

Dove possibile si convogliera su di un unico imbpiw sfoghi d’aria mentre &€ assolutamente vietatoine
piu tubazioni di sfogo su di un’unica valvola. Rpranto riguarda i dispositivi di scarico dei pubé#ssi,
relativamente alla valvola ed all'imbuto di raceglvalgono le medesime prescrizioni fornite persépighi
d’aria. Nel caso non sia possibile l'installaziohel'imbuto si prevedera una tubazione zincataegata
direttamente con la rete di scarico.

Le tubazioni si installeranno a perfetta regolatd’@ particolare cura sara riservata nell’assreuche gli
assi dei tubi siano fra loro allineati, che i ftraterticali risultino perfettamente a piombo e ah#atti
orizzontali siano in bolla. A quest’'ultimo propasfianno eccezione i tratti orizzontali appartenantircuiti
per i quali, sui disegni di progetto, siano datpliege indicazioni riguardo la direzione ed il va¢ da

assegnare alla pendenza.
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8.1.3 ATTRAVERSAMENTI CON TUBI DI PROTEZIONE

Alcuni fluidi, in particolare gas metano, possoiahiedere in alcuni tratti la posa in tubo di ptme per
convogliare all'esterno eventuali perdite. Dettbduli protezione sara realizzato con tubazione 8efa
UNI 7287 messo in opera mediante saldatura adat@ssiacetilenica. L'intercapedine, fra condottal®

di protezione non deve essere minore di 2 cm. laatba deve essere tenuta centrata da una corona di
tasselli distanziatori di legno opportunamentedtaton materiale plastico oppure da collari ditainziatori
isolanti di materiale plastico.

| distanziatori devono essere posti in opera adit non superiore a 2 m e nel caso di distanziatt@gno
ogni corona deve essere fornita da almeno 4 tadséllbo di protezione deve essere chiuso altecesta
con fasce di neoprene od altro materiale equival@tuto in posto da fasce metalliche, oppure esnef
termoestinguenti di polietilene od altro materiedgiivalente, oppure con un sigillo di calcestruzzo.

Il tubo di protezione deve avere, ad almeno unée dle estremita, un tubo di sfiato di diametro non

inferiore a 30 mm, posizionato in modo da evitaréormazione di sacche di gas.

8.1.4 TUBAZIONI IN PEAD

8.1.4.1 RACCORDERIA

Raccordi in PEAD (derivazioni a “T”, curve riduzioconcentriche ed eccentriche, ecc.) ottenuti nredia
stampaggio ad iniezione perfettamente compatibifi k2 giunzioni a saldare o mediante giunti di tanu
filettati.

8.1.4.2 GIUNZIONI

Le giunzioni saranno di norma realizzate secorskguenti criteri:

- giunzioni con manicotto elettrosaldabile, obbligatger i diametri piccoli fino a DN 32;

- giunzione con saldatura testa a testa, consigpatai diametri piu grandi una per ogni caso non
utilizzabile per gli spessori del tubo minore dngé;

- flangiatura con guarnizione di tenuta eseguitassald sulla tubazione in PEAD una cartella di battut
previo inserimento della flangia che puo essereateriale plastico o metallico;

- giunti filettati a tenuta idraulica in materialeaptico costituiti da ghiera di graffaggio ed un leme
elastometrico di tenuta idraulica, utilizzabiledial diametro massimo DN 75;

- giunti filettati a tenuta idraulica interna costituin materiale metallico.
Parametri per le saldature:

- temperatura superficiale del termoelemento (210°C);
- tempo di riscaldamento in relazione allo spessogni caso non inferiore a s;

- pressione durante il riscaldamento riferita allpesticie da riscaldare 0,75 kgf/cm?;
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- pressione di saldatura riferita alla superficiesdllare 1,5 kgf/icmz;
Ulteriori prescrizioni di montaggio:

- manufatti da saldare con diametri e spessori gamnidenti;

- testate dei tubi preparate controllando la plaaatélla superficie di taglio; se questa planarita esiste,
0 se occorre tagliare uno spezzone di tubo, ocamoperare frese manuali per i piccoli diametri, a
nastro o circolari per i diametri e gli spessorggiari, queste ultime con velocita moderate petae®iil
riscaldamento del materiale;

- testate sgrassate con trielina od altri solveptiuchti;

- tubazioni saldate e rimosse e messe in opera semdp la zona di saldatura sia raffreddata
naturalmente ed abbia raggiunto una temperaturanfermore a 60°C;

- giunzioni alle saracinesche flangiate mediantestiartli appoggio in PEAD saldate di testa all’estita
del tubo, secondo le modalita prescritte in presedee flange scorrevoli in acciaio plastificatonco
inserzione di guarnizioni;

- tubazione priva di tensioni di alcun genere patdttamento delle esigenze di posa; vietato inquatie
gualsiasi modellamento del tubo realizzato siaddo che a caldo;

- latubazione non deve fare da portante ma deveesgsdata e libera;
- nessuna forza deve sollecitare la tubazione;

- necessita di gioco nell’attraversamento di stretportanti.

8.1.5 FINITURA SUPERFICIALE (TUBAZIONI NERE)

Le tubazioni aeree, previa accurata spazzolatude @liminare qualsiasi traccia di calamina in fdse
distacco e ossidi superficiali, sino al grado StS.@/1967, dovranno essere verniciate con due whani
minio oleofenolico, spessore 60/80, la prima dioo®lrosso, la seconda di colore grigio con tempo di

sovraverniciatura di 24 ore minimo a temperaturaiante.

8.1.6 NORME DI MISURAZIONE

Le quantita delle tubazioni verranno espresse éronfineare.

Nel prezzo unitario in opera per kg o metro linedireibo dei seguenti oneri:

costo di giunzioni, raccordi, pezzi speciali, asces
- costo di materiali di consumo di qualsiasi tipo;
- verniciatura per le tubazioni nere;

- costo dei supporti, sostegni, staffe ed ancoraggnei ad assorbire le azioni sismiche (completi di
verniciature); in tale onere si intendono comprésgée le opere necessarie alla installazione delle
tubazioni, realizzate con profilati metallici di a&siasi dimensione e tipologia in funzione

dell’applicazione;
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- onere per scarti e sfridi.
In nessun caso sara riconosciuto qualsivoglia om@naggiorazione di peso per tener conto di qusopoa.

8.2 TUBAZIONI DI SCARICO
8.2.1 MODALITA DI POSA

L'Appaltatore & tenuto ad osservare scrupolosamierrigeri di posa e di installazione nel seguitsdritte

oltre a quelli precisati dalla Casa Costruttricdladéubazione, specie per quanto riguarda le mtddi
saldatura, giunzione e messa in opera della tubezarticolare cura dovra essere posta nellezrealbne

dei sostegni, dei punti fissi e dei giunti di dilzibne.l sostegni dovranno essere realizzati median
braccialetti di sospensione scorrevoli da fissdeerauratura mediante piastre di fissaggio. Pediorgre la
possibilita di scorrimento del tubo all’interno dehccialetto, la superficie di contatto di quelitioo dovra
essere rivestita con apposito nastro in materiatetgo.

| braccialetti di sostegno dovranno essere postireithterasse non maggiore di 10 volte il diaméd&btubo.

I punti fissi per le parti in vista dovranno ess@féettuati mediante braccialetti dotati di opposdu
guarnizioni metalliche che impediscano lo scorritoetiel tubo allinterno del braccialetto stessquhti
fissi dovranno essere ubicati nelle immediate @oie dei manicotti di dilatazione.

La compensazione delle dilatazioni termiche debtdbvra essere garantita mediante un congruo nudaero
manicotti di dilatazione (uno ogni piano). La profita di innesto della tubazione nel manicotto di
dilatazione dipende dalla temperatura ambienteoahemto del montaggio.

L’Appaltatore dovra in tal senso seguire le indioazdella Casa Costruttrice del tubo.

Le estremita del tubo da introdurre nel manicotbwrdnno essere smussate in modo regolare con una
inclinazione 15° circa. L'esterno del tubo e la qtarinterna del manicotto devono essere lubrificate
spalmandole con il lubrificante consigliato dallasa Costruttrice.

Durante le operazioni di montaggio il manicottaaeribpettiva guarnizione devono essere protettirodo

sporco avvolgendo il tutto con un bendaggio drdelassicurato con nastro adesivo.

8.2.2 GIUNZIONI
Le giunzioni fisse dei vari pezzi di tubazioni dewcessere eseguite per saldatura testa a testapposita

attrezzatura tenendo presente che:

- latemperatura allo specchio deve essere pari 8210
- il taglio dei tubi deve essere effettuato ad angetto;
- le parti da saldare devono essere pulite accuratame

- le tubazioni di diam. maggiore di 75 mm devono esdenute in posizione di saldatura mediante

apposite saldature di serraggio.
Le varie fasi delle operazioni di saldatura (rideahento, congiunzione assiale, raffreddamento) raevo
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essere accuratamente eseguite.

Il raffreddamento deve avvenire in modo naturafead’'impiego di mezzi artificiali.

COMPENSAZIONE DELLE DILATAZIONI TERMICHE

Le colonne ed i collettori devono essere opportoanicotti di dilatazione in modo da consentirabklto

movimento delle tubazioni.

8.2.3 STAFFAGGI
Le tubazioni devono essere sostenute da appoaife stcollari aventi un passo inferiore a 10 diimpeer le

tubazioni orizzontali ed a 15 diametri per le et

8.2.4 PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE
Sistemi di fissaggio robusti, che non trasmettoitwazioni alle strutture, impiego di collari conténposta

guarnizione.

Utilizzo di materiali di rivestimento esterno netlerve e nei cambiamenti di direzione incassatngdo tale
da evitare il contatto diretto tra tubo e struttomerarie per impedire trasmissione dei rumori exbdsre le
dilatazioni tecniche. Si devono impiegare lastrenateriale espanso a porosita aperta in classe 1.

Posa di pezzi di ispezione, qualora non indicatdsegni:

nelle tubazioni rettilinee ogni 15 m circa;

ai piedi delle colonne di scarico;

in corrispondenza dei cambiamenti di direzione;

in corrispondenza delle uscite delle condotte dedjfici.

8.2.5 CERTIFICATI

Posa di manicotti REI 120 in corrispondenza di @jtraversamento di strutture REI.

8.2.6 NORME DI MISURAZIONE

La misurazione sara a metro lineare lungo I'asie tibazione con aumento di 1 m per ogni pezzaciafe

Le quantita delle tubazioni verranno espresse éronfineare.

Nel prezzo unitario in opera per metro linearaubiot dei seguenti oneri:

costo di giunzioni, raccordi, pezzi speciali, asces
- costo di materiali di consumo di qualsiasi tipo;
- verniciatura per le tubazioni nere;

- costo dei supporti, sostegni, staffe ed ancoraggnei ad assorbire le azioni sismiche (completi di
verniciature); in tale onere si intendono comprésgée le opere necessarie alla installazione delle
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tubazioni, realizzate con profilati metallici di ajgiasi dimensione e tipologia in funzione
dell'applicazione;

- onere per scarti e sfridi.
In nessun caso sara riconosciuto qualsivoglia om@naggiorazione di peso per tener conto di qusopoa.

9. STAFFAGGI

Tutte le tubazioni e le condotte devono essereas@dte ancorate alla struttura, provvedendo di¥mti di
staffaggi e fissaggi prefabbricati da primaria Awla Costruttrice di materiali certificati da Entanosciuti.
Ove necessario dovranno essere previsti giuntsiamtici, dimensionati per assorbire gli spostameelie
due direzioni planimetriche, assiale e lateralduimzione dei movimenti differenziali tra i puntrgtturali.
Tutti gli staffaggi, i sostegni e gli ancoraggi danno essere eseguiti in profilati fissati saldamealle
strutture senza arrecare danno a queste ultimia. fidrticolare vietato il fissaggio tramite saldatuegli
staffaggi e dei sostegni alle strutture metallide#'edificio. Dovranno essere realizzati in matdoeseguire
facilmente e rapidamente strutture di sostegnoi dqualerse, mensole e strutture autoportanti sstqai
installazione. | collegamenti e gli ancoraggi vareseguiti tramite organi meccanici zincati qualdidea
bulloni, barre filettate, ecc.. Gli staffaggi eddstegni delle tubazioni dovranno essere di tigdabricato
in serie. Nella posa delle apparecchiature e meltizzazione delle reti di distribuzione l'instadire dovra
attenersi alle indicazioni secondo NTC/2008 e dlieee di indirizzo per la riduzione della vulneil@h
sismica dell'impiantistica antincendio". L'instétlee dovra provvedere alla presentazione del proget
costruttivo dei sistemi di fissaggio previsti, cdetp della relazione di calcolo e dell'elenco deiteniali
necessari alla costruzione delle strutture. Si@dare riferimento al decreto Ministeriale (infrasture) 14

Gennaio 2008 (G.U. n°29 del 4 Febbraio 2008): apgrione delle nuove Norme tecniche per le costruzio

9.1 DIMENSIONAMENTO DELLE STRUTTURE

Tutti i sistemi di fissaggio degli impianti meccanidi cui sotto sono riportate le specifiche teba, devono
essere verificati e dimensionati da primaria Azeepdoduttrice attraverso I'uso di un programmaattao
dedicato, capace di valutare le sollecitazioniictat e dinamiche cui vengono sottoposte le striteute
tubazioni, in conformita alle norme di riferimergoprattutto per quanto riguarda le sollecitaziasingche
secondo NTC/2008 per elementi non strutturali.

L'installatore dovra provvedere alla presentazidekeprogetto costruttivo dei sistemi di fissaggie\psti,
completo della relazione di calcolo e dell'eleneordateriali necessari alla costruzione delle sirat

Sara onere dell'impresa procedere al calcolo dgemii di staffaggio in modo che rispondano alleenig
normative in materia di staffaggi in zona sismieafornire alla D.L. la relativa documentazione @im

dell'installazione degli staffaggi stessi.
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9.2 PRODOTTI

Per la costruzione delle strutture di supportogdessere previsto I'utilizzo di profilati asolatimensole con
una larghezza minima di 45 mm e accessori di mgnagpido.

| profilati di tipo prefabbricato saranno in acoiaincato costruiti con materiale conforme alleevig
normative e gli accessori di montaggio dovrannetesdel tipo rapido.

Per il fissaggio delle tubazioni devono essere iptiegollari di supporto in acciaio St 37-2 zincafmer
tubazioni da 12.0 mm a 368 mm di diametro, coniloré$olante gommato EPDM / SBR per isolamento
acustico conforme alle norme.

Le dimensioni dei collari saranno determinate teioern considerazione le sollecitazioni statiche e
dinamiche alle quali dovranno essere sottopostallari dovranno essere del tipo “a montaggio rapie
dovranno garantire che, in fase di montaggio, remgeno perse le viti di serraggio od altri elementi

Per I'assorbimento delle dilatazioni delle tubakialevono essere previste slitte di scorrimentdtdeiente
dimensionate, con elemento scorrevole a bassoideete di attrito.

La costruzione di punti fissi dovra avvenire utiimdo prodotti pre-costruiti e dimensionati, preuvdi
isolamento acustico certificato dal Costruttordissati alle tubazioni tramite saldatura. Non samomessi
punti fissi a stringere sul tubo.

| profilati devono essere:

- ditipo prefabbricato in acciaio zincato a caldo;

- costruiti con materiale conforme alle norme vigenti

- delle dimensioni adeguate a sostenere il caridizsteui sono sottoposti;

- con bordo ripiegato e dentellato per un‘installazistabile del sistema di aggancio rapido;
- con fori e bordi protetti contro la corrosione;

- con bocca aperta;

- completi di tappi di chiusura, per protezione dotitunistica.
Gli elementi di montaggio devono essere:

- in acciaio St37-2, con zincatura elettrolitica;

- con il dado a martello dentellato ad alta resistealzcarico, in acciaio Qst36-3, preassemblatasull
piastra di fissaggio per ottenere il sistema dieagtp rapido;

- con resistenza al carico antiscivolo opportuna;

- con resistenza al carico in tensione opportuna.
Gli accessori di montaggio quali squadrette, péagimgiunzione, di base e snodate, devono essere:

- inacciaio St37-2, con zincatura elettrolitica;
- con fori e asole, di forma adatta all'utilizzo dedgémenti di montaggio;

- di spessore minimo 5 mm.
Le mensole di sostegno devono essere:
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- in acciaio St37-2/ S 235 JRG 2;

- eventualmente complete di saetta a 45° di rinfdreacciaio St37-2 con zincatura elettrolitica.
| collari di sostegno devono essere:

- in acciaio St37-2, con zincatura elettrolitica;

- con profilo isolante in gomma EPDM / SBR per isoéato acustico, adatto per temperature comprese
tra -40°C / +120°C, classe di resistenza al fuoto B

- con doppio bullone di chiusura con attacco dopjédtd M8/10, fascetta 25 x 3.0 mm, vite di seriiagg
M8 x 30 e capacita di carico in appoggio di 8.25 Kb a 57 mm di diametro, con attacco doppio
filetto M10/12, fascetta 30/35 x 3.0/4.0 mm, vitesgrraggio M10 x 35/40 e capacita di carico in

appoggio di 9.90 KN fino a 117 mm di diametro €.8i40 KN fino a 275 mm di diametro.
| punti fissi devono essere:

- ditipo prefabbricato, in acciaio St 37-2 grezzo;
- con isolamento antiacustico in EPDM / SBR, per terafure comprese tra -40°C / +120°C;
- in robusta struttura da imbullonare alla tubazione;

- per tubazioni da 21.3 mm fino a 355.6 mm di diametr
Le slitte di scorrimento devono essere:

- ditipo prefabbricato, in acciaio St 37-2 con ztoea elettrolitica,;
- adatte per il movimento della tubazione;

- formate da elemento scatolato, completo di guidareeole in polyamide.

9.2.1 STAFFE PER TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO FINO A DN 65

Le staffe per le tubazioni in acciaio nero e ziocadl in rame, interne al fabbricato, per diametro fal
DNG65,
potranno essere costituite da:

(sistema tipo per la realizzazione di un collarsatitegno):

- collare pesante in acciaio zincato con guarnizieamnica,;
- barra filettata, di idonea lunghezza;

- perno e tassello.
Abbattimento del livello acustico, diminuzione gwinte termico, temperatura di utilizzo —30°C + +480

(perno M8 x 90 — Tassello 10 x 60).

Il sistema dovra essere idoneo per tubazioni etpdsamaniera tale da garantire la corretta sclidiel
collegamento.

Il sistema di ancoraggio alle strutture dovra essele da garantire sempre la tenuta dello staffagpn
'eventuale interposizione di profili scatolari acciaio zincato a caldo, fissati ai muri portangdante

piastre e tasselli idonei, qualora i solai nonltéssero idonei.
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9.2.2 STAFFE PER TUBAZIONI IN ACCIAIO INOSSIDABILE

Le staffe per le tubazioni in acciaio inossidalsisgzanno realizzate come quelle per le tubaziowmicitiaio

nero, ma con tutte le parti in acciaio INOX AISIG3IL.

9.2.3 PUNTI FISSI PER TUBAZIONI IN ACCIAIO INOSSIDABILE

| punti fissi per le condotte in acciaio inossidahielativi alla rete di distribuzione del vaporaranno

costituiti da staffe con tutte le parti in acciddOX AISI 316 L, rese solidali alle tubazioni media
processo di saldatura ad arco visibile, in atmasieerte di protezione (TIG), con impiego di eledin al
tungsteno non fusibile adatto alla saldatura disadgossidabili e rispondenti alla normativa clenferisce

alle tubazioni I'idoneita per essere utilizzate fheidi ad uso umano.

9.2.4 SUPPORTO/GUIDA PER TUBAZIONI IN ACCIAIO INOSSIDABIL

In corrispondenza dei compensatori assiali di @ifi@ne dovranno essere previsti idonei supportiayyier

le tubazioni, installati con criterio ed in manie@@nforme a quanto previsto dal costruttore delmamsatore
stesso. La funzione di tali accessori dovra essénea quella di sostenere verticalmente la turei quella
di consentire la dilatazione o la contrazione det@dotte impedendone il disallineamento rispetta a
condizione iniziale di montaggio, evitando cogiischio dell’accumulo di tensioni anomale nelledamioni
con rischio di rottura. Il sistema sara efficieste opportunamente installato e prevedendo oppoptumti
fissi (ancoraggio rigido della tubazione alle dtrte portanti del fabbricato) posizionati con aiite a tal
proposito si rimanda alla visione del relativo elato grafico di progetto.

Il sistema sara realizzato accoppiando opportuntanera slitta ad una guida.

La guida rappresenta la parte fissa dell’accoppiime sara rigidamente vincolata alle strutturetgor
dell’edificio per mezzo di viti, tasselli ed accessvari. Verra realizzata impiegando un profilaicacciaio
INOX AISI 316 L con spessore 2 mm, avente formase@ichiusa.

La slitta rappresenta la parte mobile dell’accop@ato, su di essa saranno collegate rigidamentéaue
filettate, perpendicolarmente, ed allineate coadéadella slitta stessa, secondo un certo gratilelianza.
La slitta sara ottenuta tramite un profilato reffalare (a sezione cava) di acciaio INOX AISI 31&dn
spessore della parete di 2 mm. Le barre fileteteh’esse in acciaio INOX AISI 316 L, verranno eghte
alla slitta mediante idoneo processo di saldajmestando attenzione al levigare la superficiereatdella
slitta a lavoro ultimato; tale procedimento si rengecessario per assicurare lo scorrimento detia sl
all'interno della guida riducendo l'attrito di agm@amento.

Sulle estremita libere delle barre filettate sacamstallati idonei collari in acciaio INOX AISI B1L per il
collegamento della tubazione alla slitta. Viti, jadndelle dovranno essere realizzati in accibi@X AlSI
316 L.

Il sistema dovra garantire il corretto accoppiaraantida-slitta e slitta-collari-tubazione, nonchgiénicita,
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in quanto accessori installati in vista all'interdiblocali ospedalieri. Sara idoneo per il sostedeocarichi

ad esso applicati.

10.VALVOLAME

10.1 PRESCRIZIONI GENERALI

Qualora delle valvole filettate servano ad intdaret una apparecchiatura per consentire lo smaotaitjg
collegamento fra apparecchiatura e valvola dovrém@ve mediante giunti a tre pezzi, in ogni casalop& i
diametri delle estremita delle valvole e quelli ldetubazioni in cui esse vanno inserite o quelli
dell'apparecchiatura da intercettare siano diveestanno usati dei tronchetti conici di raccordaubo di

acciaio (o di materiale adeguato), con conicita sugperiore a 15 gradi.

10.2 VALVOLAME DI INTERCETTAZIONE PER FLUIDI ABASSA T ( <100°C)

A seconda di guanto necessario, verranno usajiiesdi organi d'intercettazione:

- valvole a sfera in ottone sbiancato, con tenutBTRE e sfera in acciaio, complete di leva di maaovr
attacchi filettati o flangiati (secondo necessR&)10;

- valvole a sfera in ottone sbiancato a tre vie @mta in PTFE e sfera in acciaio, complete di léva
manovra. Attacchi filettati o flangiati (secondocassita) PN10. In alternativa: rubinetti a masehioe
vie;

- valvole a via diritta in bronzo (rubinetti di artel con otturatore a piattello con guarnizione jeak
complete di volantino di manovra in acciaio staropatghisa e premistoppa grafitato o simile. Atkécc
filettati o flangiati (secondo necessita) PN10;

- valvole diritte ad asta inclinata in bronzo fuson@sta in ottone, otturatore a piattello con gzéne in
jenkins, complete di volantino di acciaio stampatghisa e premistoppa grafitato o simile, esenti da
manutenzione; attacchi filettati o flangiati (sedomecessita) PN10. Eventuale rubinetto di scaseo
richiesto;

- valvole diritte a flusso avviato in bronzo, a saarento ridotto, con otturatore provvisto di guaiotie
jenkins, complete di volantino di manovra in gh®an acciaio stampato e premistoppa grafitato o
simile. Attacchi filettati o flangiati (secondo remsita) PN10, esenti da manutenzione;

- valvole diritte in ghisa a membrana di clorobufitesimilare e comunque resistente fino a 100°Q) tip
Sisto o similare con volantino in ghisa. Attacchetfati o flangiati (secondo necessita) PN10 per
diametri fino a 150 mm PNG6 per diametri superiesenti da manutenzione;

- saracinesche in ghisa, a corpo piatto, con vitrtiat, coperchio flangiato, asta in acciaio INOXpem
di chiusura con anello di tenuta in gomma. Premjsiocon guarnizione ad anello o ring o simile.
Attacchi flangiati PN 10, esenti da manutenzione;
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- saracinesche in bronzo pesante, fuso e sabbiath),Ri¥n volantino in acciaio stampato o in ghisa,
premistoppa in acciaio grafitato o simile. Le maneodli apertura-chiusura avverranno "con asta fissa"
Attacchi filettati o flangiati (secondo necessitag richiesto: rubinetto di scarico;

- valvole a farfalla, dotate di monoflangia foratdidori di centraggio per il corretto posizionamenta le
flange delle tubazioni, del tipo esente da manubeez aventi corpo valvola in ghisa con rivestineent
interno in gomma con anelli di tenuta preformatieao in acciaio INOX con tenuta in gomma, disco in

ghisa autocentrante.
Il tipo di rivestimento interno in gomma del conpalvola sara in EPDM e cosi pure I'eventuale rivesshto

del disco, resistenti ad almeno 100°C.

Qualora richiesto sia il corpo valvola che il digmatranno essere in acciaio al carbonio, in acdM®X o

in bronzo, mentre anche per i rivestimenti di gompatranno essere richieste caratteristiche divdese
quanto sopra descritto.

Il tipo di rivestimento dovra comunque essere adsiti alla temperatura che al tipo di fluido corliaig.

Le valvole saranno PN 10 (PN 6 o PN 16 se richjesttascuna valvola dovra essere dotata di leva di
comando per apertura e chiusura direttamente etdegjl'albero e dotata di settore dentato a pgizpmi

per regolare e bloccare I'apertura della valvolaalQa necessario potra essere richiesta l'ingiafia di

servocomandi.

10.3 VALVOLA DI INTERCETTAZIONE GAS MEDICALI E TECNICI
Valvole a sfera sgrassate in impianto ad ultrasucomplete di codoli a saldare e guarnizioni idonee

all'utilizzo con gas medicinali/medicali/tecnicie&izzate in ottone cromato.

10.4 VALVOLA DI REGOLAZIONE A 2 VIE EQUIPERCENTUALE AUTO -BILANCIANTE

Valvola di regolazione a 2 vie equipercentuale dilenciante con le seguenti caratteristiche tdwric

valvola a due vie equipercentuale indipendentagatssione, autobilanciante ed autopulente;
- Caratteristica di regolazione equipercentuale (VDI 2178);

- Trafilamento assente (A a tenuta d'aria - EN 12P66-

- Temperatura di funzionamento +2...+90° C;

- Pressione di esercizio pS=1600 kPa (da DN 32 p3>-RP8);

- Pressione di chiusura DpS=700 kPa;

- Indipendente dalla pressione nel campo 16...350 KPa;

- Rangeability : SV > 50 (da DN 20 SV > 100);

- Attacchi filettati internamente (femmina);

- Sfera di regolazione e perno e corpo in ottone atomichelato;

- Anello di regolazione in TEFZEN e guarnizioni in FH/EPDN;
RTP
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- Completa di attuatore rotativo per azionamento alalvalimentazione 24 Vac/Vdc, multifunzione,
segnale di comando programmabile (proporzionale @/ct o 4...20mA, bus MP), con leva
azionamento manuale temporaneo/permanente, indiedi posizione, IP54, modulante.

10.5 VALVOLA DI REGOLAZIONE A 2 VIE CON SENSORE DI CONTR OLLO DELLA
PORTATA

Valvola di regolazione a 2 vie con sensore di adlatidella portata con le seguenti caratteristigomiche:

- tensione nominale: AC/DC 24V,

- frequenza della tensione nominale: 50/60 Hz;

- campo di lavoro: AC 19.2...28.8 V/ DC 21.6...28.8

- assorbimento in funzione: DN 15...25 3.5 W/ DN..3D.4.5 W;

- assorbimento in mantenimento DN 15...25 1.3 W /32N.50 1.4 W;

- assorbimento per dimensionamento DN 15...25 6 WA /32...50 7 VA;
- collegamento alimentazione / comando Cavo 1 mQ&% mm2;

- funzionamento in parallelo SI;
Dati funzionali:

- coppia attuatore: 5 Nm (DN 15...25) / 10 Nm (DN+320) / 20 Nm (DN 50)

- segnale di comando: Y DC 0...10 V Campo di lavord¢ 0.5...10 V

- campo di lavoro Y variabile: Punto iniziale DC 0.524 V Punto finale DC 8.5 ... 32V
- feedback di posizione U: DC 0.5...10 V

- range del feedback di posizione U variabile: Pumitnale DC 0.5 ... 8 V Punto finale DC 2 ... 10 V
- livello sonoro max.: 45 dB(A)

- portata Vmax regolabile: 30...100% of nom

- precisione di comando: £10% (del 25...100% nom)

- nota precisione di comando: +6% (del 25...100% V)nara0°C / Glicole 0% vol.

- fluido: Acqua fredda e calda con max 50% volumglidiole

- temperatura fluido -10°C...120°C

- pressione di chiusura ps: 1400 kPa

- pressione differenziale pmax: 350 kPa

- nota pressione differenziale: 200 kPa per operaaitvassa rumorosita

- caratteristica della portata: equipercentuale (VDE 2178), ottimizzata nel range di apertura (puo
essere cambiata in lineare)

- tasso di trafilamento: A tenuta (Tasso di trafilameeA, EN12266-1)
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raccordi: filettatura interna conf. a ISO 7/1

posizione di installazione: Da verticale a orizadat(in relazione allo stelo)

manutenzione: nessuna

azionamento manuale: sblocco ingranaggi momentamp&smanente con pulsante
Misurazione della portata

- principio di misurazione: misurazione ad ultrasudglia portata volumetrica
- precisione della misurazione:+6% (del 25...100% o
- nota precisione della misurazione: +2% (del 250920nom) a 20°C / Glicole 0% vol.

- minima portata misurabile: 1% della Vnom
Sicurezza

classe di protezione IEC/EN: Il Bassa tensiongialirezza
- grado di protezione IEC/EN: IP54

- EMC: CE conforme a 2004/108/EC

- modalita di funzionamento: Tipo 1

- tensione impulso nominale alimentazione / comafgbkV
- controllo grado inquinamento: 3

- temperatura ambiente: -30...50°C

- temperatura di stoccaggio: -40...80°C

- umidita ambiente: 95% r.h., non condensante
Materiali

corpo valvola: ottone nichelato

- tubo di misurazione: ottone nichelato
- sfera: acciaio inossidabile

- stelo: acciao inossidabile

- guarnizione dello stelo: O-ring EPDM
- sede valvola: PTFE, O-ring EPDM

- disco di regolazione: TEFZEL
Completa di attuatore rotativo per azionamento olalvalimentazione 24 Vac/Vdc, multifunzione, sdgna

di comando programmabile (proporzionale 2...10Vcc.020mA, bus MP), con leva azionamento manuale
temporaneo/permanente, indicazione di posiziorig,Imodulante.

Valvola di regolazione a 2 vie con controllo eletico della portata e monitoraggio della potenza ed
energia.

Caratteristiche tecniche:

Dati elettrici:
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- Tensione nominale AC/DC 24 V

- Frequenza della tensione nominale 50/60 Hz

- Campo di tolleranza AC 19.2...28.8 V / DC 21.6.828

- Assorbimento in funzione DN 15...25 4 W / DN 320.%W

- Assorbimento in mantenimento DN 15...25 3.7 W /B\..50 3.9 W

- Assorbimento per dimensionamento DN 15...25 6.5 WA 32...50 7.5 VA
- Collegamento alimentazione / comando Cavo 1 mQ&% mmz2

- Collegamento ethernet Presa RJ45

- Funzionamento in parallelo Si (considerare gli dsseenti elettrici!)
Dati Funzionali

- Coppia attuatore: 5 Nm (DN 15...25) / 10 Nm (DN+320) / 20 Nm (DN 50)

- Controllo e comunicazione: BACnet Application SgieciController (B-ASC) BACnet IP, BACnet
MS/TP

- Segnale di comando Y: DC0...10 V

- Campo dilavoro Y: DC 0.5...10 V

- Campo di lavoro Y: variabile DC 2...10 V

- Feedback di posizione U: DC 0.5...10 V

- Range del feedback di posizione U variabile: DAO0.V DC 2...10 V

- Livello sonoro max.: 45 dB(A)

- Portata Vmax regolabile: 30...100% di nom

- Precisione di comando: £10% (del 25...100% nom)

- Nota precisione di comando: +6% (del 25...100% nar) °C / glicole 0% vol.
- Configurazione: Tramite web server integrato / ZHY

- Fluido: Acqua fredda e calda con max 50% volumglidole

- Temperatura fluido: -10 °C...120 °C

- Pressione di chiusura: ps 1400 kPa

- Pressione differenziale: pmax 350 kPa

- Nota pressione differenziale: 200 kPa per operazitrassa rumorosita

- Caratteristica della portata: Equipercentuale (VDIE 2178), ottimizzata nel range di apertura (pud
essere cambiata in lineare)

- Tasso di trafilamento: A tenuta (Tasso di trafilameeA, EN12266-1)
- Raccordi: Filettatura interna conf. a ISO 7/1

- Posizione di installazione: Da verticale a orizabm{in relazione allo stelo)
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- Manutenzione: Nessuna

- Azionamento manuale: Sblocco ingranaggi momentarn@&manente con pulsante
Misurazione della portata:

- Principio di misurazione Misurazione ad ultrasudella portata volumetrica
- Precisione della misurazione +6% (del 25...100%)nom
- Nota precisione della misurazione +2% (del 25..90®m) a 20 °C / glicole 0% vol.

- Min. portata misurabile 1% della nom
Misurazione della temperatura:

- Precisione della misurazione della
- temperatura assoluta:+ 0.6 °C @ 60 °C (PT1000 ENB@Aasse B)
- Precisione della misurazione della temperaturadifiziale: +0.23 K @ T =20K

- Risoluzione: 0.05 °C
Sicurezza:

- Classe di protezione IEC/EN: Ill Bassa tensiongialirezza

- Grado di protezione IEC/EN: IP54 (per I'impiegauda copertura per la presa RJ45)
- EMC: CE conforme a 2004/108/EC

- Modalita di funzionamento: Tipo 1

- Tensione impulso nominale alimentazione / comafddkV

- Controllo Grado Inquinamento: 3

- Temperatura ambiente: -30...50 °C

- Temperatura di stoccaggio: -40...80 °C

- Umidita ambiente: 95% r.h., non condensante
Materiali:

- Corpo valvola: Ottone

- Tubo di misurazione: Ottone nichelato

- Sfera: Acciaio inossidabile

- Stelo: Acciaio inossidabile

- Guarnizione dello stelo: O-ring EPDM

- Guaina ad immersione: Acciaio inossidabile AlSIBil6

- Componente a T: Ottone nichelato.

11.CANALIZZAZIONI ARIA

11.1 CANALI QUADRANGOLARI METALLICI
| canali saranno eseguiti, a seconda di quantcittes in lamiera di acciaio zincato, oppure ifuaiinio,
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oppure in acciaio inossidabile AISI 304. In partaze saranno usati captatori di tipo adeguato:
NEI CANALI DI IMMISSIONE:

- per tutte le bocchette "a canale", che in realtdamo essere collegate al canale da un troncteti®
stesse dimensioni della bocchetta, contenenteranska ed il captatore;

- per tutti gli stacchi verticali di alimentazione diffusori: il diffusore sara collegato al canala dn
collare, dello stesso diametro del collo del diffites contenente la serranda ed il captatore;

- per tutti gli stacchi ad angolo retto (non raccaijdda plenum o da canalizzazioni.
In particolare saranno usati deflettori curvi afiwaalare:

NEI CANALI DI IMMISSIONE:

- in tutte le curve ed i gomiti ad angolo retto edutte le curve con raggio di curvatura del lateeino
inferiore a cinque volte il raggio di curvatura tib esterno;

- intutte le curve e stacchi raccordati (stacchadiiti) a valle delle quali vi sia, ad una distaitdariore

o pari ad 8 volte il lato "curvato" del canale, lnmchetta o un'altra diramazione.
NEI CANALI DI ESTRAZIONE:

- in tutte le curve ed i gomiti ad angolo retto elgve con raggio di curvatura interno inferioreirggoe
volte il raggio di curvatura del lato esterno.
Non saranno ammesse bocchette, griglie o diffusori "montati” a filo di canale, cioe senza il

tronco di raccordo di cui si € detto, e cio sia in mandata che in aspirazione.

| canali con lato di dimensione maggiore di 45 canasno in genere bombati, a meno che non siano
rinforzati in altro modo.

Se in fase di esecuzione o di collaudo si verifeas delle vibrazioni, l'installatore dovra provees
all'eliminazione mediante l'aggiunta di rinforznza nessun onere aggiuntivo.

| canali dovranno essere costruiti a perfetta gemldria, e dovranno quindi essere sigillati corstioa od
altro su tutte le giunzioni delle lamiere (sia gnosingolo tronco, che fra un tronco e l'altrcui raccordi.

In tutte le diramazioni principali saranno previditie attacchi con tronchetti in tubo con tappi, genmettere

la misurazione della portata dell'aria mediant® tdidPitot.

Lungo tutte le canalizzazioni aventi un lato di dimeione superiore o pari a 30 cm saranno realidgiti
portelli di ispezione (posti sul lato inferiore dedinale, possibilmente) con spaziatura non infereorlO
metri, e comungue in vicinanza di ogni curva, diaaiane o simile.

Detti portelli non avranno dimensioni inferiori anc30x40, e saranno fissati con interposizione di
guarnizione a perfetta tenuta, mediante clipsovigalletti inossidabili.

Il costo dei captatori, dei deflettori, degli atthtcon tronchetti in tubo con tappi, dei portelliispezione,
degli staffaggi, degli ancoraggi, dei materialietiuta, delle clips, delle viti, dei galletti, gteé.compreso nel
costo unitario dei canali in opera.

Sono vietate le inserzioni dirette tra canali,gug derivazioni dovranno essere realizzate usihdo gli
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appositi pezzi speciali, stacchi dinamici o scag)eton attacchi flangiati. E’ vietato I'utilizza donnessioni

a baionetta.

11.1.1 SPESSORI LAMIERE E TIPO DI GIUNZIONE
Si riportano in tabella gli spessori delle lamiamemessi ed il tipo di giunzione:

SPESSORE LAMIERA [mm] E PESO | TIPO GIUNZIONE (O RINFORZO) E

DIMENSIONI LATO MAGGIORE CANALE

[kl

SPAZIATURA MASSIMA

ACCIAIO ZINCATO

Fino a 45 cm

6/10 (5,5 kg/m?)

Flangia-angolara thax

Da46a75cm 8/10 (7 kg/m?) Flangia-angolare amx
Da 76 a 100 cm 10/ 10 (8,5 kg/m?) Flangia-angolam max
Oltre 110 cm 12 /10 (10 kg/m2) Flangia-angolama tnax
ALLUMINIO
Fino a 45 cm 8/10 (2,2 kg/m2) Flangia-angolare ghax
Da 46 a 75 cm 10/ 10 (2,75 kg/m?) Flangia-anga?ane max
Da 76 a 110 cm 12 /10 (3,3 kg/m?) Flangia-angolam max
Oltre 110 cm 12 /10 (4,13 kg/m?) Flangia-angothra max

ACCIAIO AISI 304

Fino a 45 cm

6/ 1 0 (4,8 kg/m?2)

Flangia-angolara thax

Da46 a75cm

6 /10 (4,8 kg/m2)

Flangia-angolane ax

Oltre 75 cm

8710 (6,3 kg/m2)

Flangia-angolare inax

Per la lamiera zincata, lo spessore € quello al netto della zincatura, ed il peso per metro quadrato
comprende gia le zincature. Le flange e gli angolari dovranno in ogni caso essere dello stesso materiale

della canalizzazione.

11.2 CANALI CIRCOLARI METALLICI
Saranno del tipo liscio con giunzione longitudinalepure, (a scelta della D.L. e con una riduzidee

prezzo unitario del 20%) di tipo spiroidale.
Saranno costruiti secondo le norme UNI, e realizzaseconda di quanto prescritto, in lamiera diao
zincato, oppure in alluminio, oppure in acciaiogsioabile AlISI 304.

Tutti i pezzi speciali ed i raccordi avranno lergiioni saldate:

- astagno per i canali in lamiera zincata;

- con materiale di apporto adeguato per i canalcaiago INOX.
Per i pezzi speciali ed i raccordi in alluminio @amo ammessi altri tipi di giunzioni, che dovrarpero

preventivamente essere sottoposti all'approvaziefia D.L.

| canali dovranno essere costruiti a perfetta gealltaria, e nelle normali condizioni d'impiegandovranno
verificarsi perdite; tutte le giunzioni tra i vattionchi dovranno essere realizzate con l'interpmsé di
materiali di tenuta (guarnizioni e/o sigillanti)a®n manicotti interni di rinforzo; le guarnizionarenno
quindi bloccate con collari esterni a vite stringid, oppure con altro sistema analogo approvata Bal..

E' ammesso l'uso di giunzioni a bicchiere mascliorhina, con guarnizione interna di tenuta e collare
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esterno di bloccaggio.

Tutte le diramazioni e le biforcazioni saranno tadate con tratti tronco-conici ai canali principal

E’ vietato I'utilizzo di altre tipologie di diram&ane o di biforcazione.

Il bilanciamento aeraulico delle condotte sara cogue realizzato, per quanto possibile, agendo ezaip
speciali di raccordo.

La viteria e la bulloneria, cosi come i sosteghis@ffaggi ed i supporti saranno inossidabili.

In tutti i canali principali saranno installate ldellange tarate con attacchi per manometro (cltiositappo)
per la misurazione della portata dell'aria.

Per tutti i misuratori di portata dovranno esseraife le curve caratteristiche portata - Delta P.

Il costo degli staffaggi, degli ancoraggi, dei metke di tenuta, dei manicotti interni di rinforzdei collari
esterni a vite stringitubo, dei collari di bloccagglelle diramazioni, delle biforcazioni, dellépd, delle viti,

etc., € compreso nel costo unitario dei canalipiera.

11.2.1 SPESSORI DELLE LAMIERE
Si riportano in tabella gli spessori delle lamiaremessi:

DIAMETRO DEL CONDOTTO | SPESSORE [mm] E PESO
ACCIAIO ZINCATO
Fino a 25 mm 6 /10 (5,5 kg/m2)
Da 26 a 50 mm 8/10 (7,0 kg/m?)
Oltre 50 mm 12 /10 (8,5 kg/m?)
ALLUMINIO
Fino a 25 cm 6 /10 (1,65 kg/m2)
Da 26 a 50 cm 8/10 (2,20 kg/m2)
Da 51 a 100 cm 10/10 (2,75 kg/m?)
Oltre 100 cm 12 /10 (3,3 kg/m?)
ACCIAIO AISI 304
Fino a 50 cm 6 /10 (4,80 kg/m2)
Oltre 50 cm 81710 (6,3 kg/m2)

Per la lamiera zincata, lo spessore € quello &b mietla zincatura; il peso tiene gia conto deitecatura.

11.3 CANALI FLESSIBILI
Serviranno per i collegamenti da canalizzazionemgiarecchi terminali.

Il tipo di canale flessibile da impiegare e indaakegli altri elaborati di progetto e potra esgesequelli di
seguito descritti:

- condotto flessibile realizzato in spirale di acsi@incato, aggraffata meccanicamente ad un nastro i

tessuto plastico, tale da dare una superficienatéiscia. L'eventuale isolamento termico sara @iseg
successivamente all'esterno;
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- condotto flessibile formato da un nastro ondulatoaliminio (o0 acciaio INOX, secondo quanto
richiesto), avvolto elicoidalmente ed aggraffatada le giunzioni elicoidali con un giunto di tipo e
forma adeguati, tale da garantire tenuta all'ariflessibilita. L'eventuale isolamento termico sara
eseguito successivamente all'esterno;

- condotto flessibile realizzato in spirale di acgiaincato, forellato (per fonoassorbenza) e rit@sti
all'origine con materassino (di isolamento termastica) in lana minerale, di spessore non infereo25

mm, rivestito all'esterno con guaina in PVC. o @ilkne, o materiale simile autoestinguente.
Tutti i raccordi e le giunzioni dei condotti fleb#i fra loro, o a condotti rigidi, saranno deldig manicotto,

con fascetta stringitubo a vite inossidabile, mtantan interposizione di gomma o altro materialeeduta.
Qualora il diametro del flessibile sia diverso dzeltp dell'attacco dell'apparecchio da collegareitéu
terminale o simile), verra utilizzato un raccordonto-conico rigido in lamiera zincata, saldatatayiso
lungo una generatrice, e collegato al condottiltele nel modo su esposto.

E’ vietata 'installazione di canali flessibili iinghezza superiore a 1 m.

Ogni volta che il canale flessibile effettui unaaudi angolazione superiore a 15°, la curva de@ssere
dotata di sella di sostegno sagomata, che avvdigana il 50% della circonferenza del canale e che
determini una forma curva dolce, indeformabile em@mente, in modo tale da impedire che le vibrazim

il peso determinino la rottura del canale flessibil

Il costo dei sostegni, dei materiali di tenutajaléscette stringitubo, delle clips, delle vitic.e € compreso

nel costo unitario dei canali in opera.

11.4 SERRANDE TAGLIAFUOCO

Le serrande tagliafuoco saranno della stessa f¢ciraolare o rettangolare) e dimensioni del camaleui
vanno inserite. Dovranno essere del tipo omologat@pprovato dal M.l. REI 60/90/120 o piu, secondo
guanto richiesto.

Saranno realizzate in robusta lamiera in acciancatd, collegate al canale con sistema a flangia, ¢
interposizione di adeguata guarnizione tale dargmeaa perfetta tenuta del giunto.

L'aletta sara in cartongesso o altro materialattfio dello spessore necessario (senza amiaaio)piastre
di suuporto in lamiera di acciaio zincato munitgdrni ruotanti su boccole attorno ad un asse anmizte e
I'intervento avverra a mezzo di fusibile e mol&ato a 67-72°C.

La serranda sara inoltre dotata di portello d'ispex vite di regolazione e microinterruttore djjsalazione
dello scatto.

Se richiesto, la serranda tagliafuoco dovra esserépo con dispositivo di sgancio elettrico adattl essere
azionato dall'impianto di rilevazione fumi. Naturednte rimarra il fusibile e lo sgancio dovra patevenire
sia per l'intervento del fusibile che, indipendemate, per intervento del dispositivo elettrico. ditre
parole, l'intervento di uno qualsiasi dei due maigrai dovra provocare la chiusura della serranda.

Qualora la canalizzazioni dell'aria nelle qualneerrita la serranda non siano in lamiera zincatagtranda
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dovra essere costruita nello stesso materialeqach@o alluminio o acciaio INOX) con cui sono cuostri

canali. Inoltre, sempre se richiesto, la serrammlaaessere dotata di servocomando elettrico orpatco
per l'apertura.

In ogni caso sia la serranda che tutti gli autosnaitidovranno essere omologati ed approvati dal iel.
loro insieme.

Le serrande tagliafuoco sono EI120 (ve i-0) S fieatie in conformita alla norma EN 1366-2 e cldsatk in
conformita alla norma EN 13501-3 secondo normaati@to EN 15650.

11.5 DIFFUSORI DI MANDATA E RIPRESA

| diffusori saranno selezionati secondo I'effetiduttivo, la differenza di temperatura fra I'ariantendata e
quella ambiente, l'altezza di montaggio dell'appateo, I'area da servire, il livello sonoro, ecc.
L’Appaltatore dovra ottenere da parte del costretiana garanzia totale sulla buona diffusione aedl; a
questo scopo esso dovra comunicare al costruttittie tlati occorrenti (eventualmente anche i dised
montaggio).

La selezione avverra in modo da ottenere nella gooacupazione una velocita dell'aria compresadfd22
e 0.20 m/s, secondo la destinazione del locale.

A questo scopo sara opportuno:

- per ottenere una buona ripartizione del flussoia'ani coni di diffusione, che la velocita nel clendi
mandata sia inferiore alla velocita nel collo déudore;

- per ottenere un livello di pressione sonora moksso, che I'organo di regolazione della portata sia

installato distante dal diffusore (in particolart nanali ad elevata pressione statica).
Nel caso i diffusori non siano installati sui traérminali dei canali oppure nel caso in cui laghezza del

canotto di collegamento sia inferiore a 30 cm,osird prevedere un captatore sull’imbocco al canale.
| diffusori, salvo indicazioni contrarie, saranmaailluminio con sistema di fissaggio senza vitvista.
Tutti i diffusori saranno muniti d’organo di regelane accessibile senza dover effettuare smontaggi

difficoltosi.

11.6 DIFFUSORI DI MANDATA E RIPRESA AD EFFETTO ELICOIDAL E

Diffusore a soffitto per mandata o ripresa ad &ffeticoidale adatto per l'installazione in impiaatportata
costante o a portata variabile a seconda dei casi.

Dotato di piastra frontale quadrata o circolaren disposizione delle alette circolare, sezioneviesale
libera, resistenza e livello sonoro invariati agoiedere dalla posizione delle alette (regolabili).
Costituito da piastra frontale in lamiera d'acciaerniciato RAL 9010 (bianco), con alette defleitra
profilo alare, singolarmente orientabili posizianah senso radiale, in plastica RAL 9010 (biand¢vL

9005 (nero) o alluminio verniciato nella colorazatella piastra frontale :
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- per mandata con alette direzionali, con piastratéle quadrata o tonda, disposizione alette cirepla

- perripresa, senza alette direzionali, con pidsetratale quadrata o tonda, disposizione alettetare.
Fornito normalmente con montaggio viti nascoste.

Completi di piastra frontale in: alluminio anodimzanaturale (E6/EV1), con montaggio viti nascostm
camera di raccordo e serrandina di taratura, rdodtessibile.

La possibilita di regolazione pud essere necessarialopo l'installazione, nelle immediate vicinardel
diffusore si verifica la presenza di ostacoli coomonne o armadi. L'esecuzione "lancio da un lao"
particolarmente adatta ai corridoi perché evitaidaaci vengano rivolti direttamente dalla paratia zona
di passaggio. Salvo altre indicazioni nell’ordine,

Il lancio pud essere modificato in loco successiat®, anche in caso di esecuzione integrata, sdoaa
problema e senza I'utilizzo di utensili particoldra perdita di carico e il livello sonoro sono @oti in tutte
le posizioni delle alette.

Camera di raccordo (coibentata se di mandatajrmelra d’acciaio zincata con asole di sospensiomne c
lamiere forate equalizzatrici, interno verniciatan serranda di taratura in lamiera forata sui owitiidi
raccordo, regolabile dal basso, per la regolazaela portata d’aria, guarnizione di tenuta in gaamsui

manicotti di raccordo.

11.7 DIFFUSORI DI MANDATA E RIPRESA CON FILTRO ASSOLUTO

Diffusore ad effetto elicoidale ad alta induzioren cassetta portafiltro assoluto con sigillantedtbuper il
montaggio a perfetta tenuta d'aria. La cassettdafitno e realizzata in lamiera d'acciaio verniaia
internamente ed esternamente con colore RAL9018n¢b), con attacco orizzontale circolare. Con
dispositivo di misurazione della pressione diffaiale all'interno della cassetta, per raccordositele con
diametro interno di 4 mm. Montaggio viti nascos@on attacco orizzontale circolare e orientabile
manualmente, chiusura a tenuta d'aria secondo ribtkhd 946 / Parte 4.

Diffusore ad alta induzione effetto elicoidale iamiera d'acciaio verniciata RAL 9010 (bianco) agia
microforata in lamiera di acciaio verniciata pestdbuzione ad elevata induzione (es. in ambulatori
chirurgici a flusso turbolento) a seconda delledizioni ambientali specifiche di applicazione (vwiith,
effetto induttivo, tipologia di lavorazione).

Camera di raccordo (coibentata se di mandatajriniera d’acciaio zincata con asole di sospensione,
serranda di taratura in lamiera forata sui marichbttaccordo, regolabile, per la regolazione deltatata
d’aria, guarnizione di tenuta in gomma, sui maniabtraccordo.

Cassetta portafiltro, telaio del filtro in alluminimax. temperatura di lavoro consentita 70°C.

Completo di filtro: - Hepatex, classe filtro H133(95 %) a norma DIN EN 1822; - MDA, classe filtrdH
(99,995 %) o H13 (99,995 %) a norma DIN EN 1822amiera saldata; - MXA, classe filtro H14 (99,995
%) 0 H13 (199,995 %) a norma DIN EN 1822 in lamissédata.
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- Dispositivo di controllo aerosol, per attacco canadn g interno di 8 mm;

- 0 con attacchi di misurazione nella cassetta (maindepositivo di misurazione della differenza di
pressione);

- 0 con attacchi di misurazione esterni alla casggttanca il dispositivo di misurazione della diffeza di
pressione);

- Guarnizione di tenuta in gomma, solo con attacomtare.

11.8 DIFFUSORE QUADRO
Diffusore quadro a feritoie su pannello, pannell@aéciaio verniciato completo di accessori.

Caratteristiche tecniche:

- diffusore quadro a feritoie su pannello. Le fedtsiono disposte a "spirale" e dispongono di defiett
orientabili. Sono utilizzabili sia in mandata cheripresa e vengono installati a soffitto

- ad effetto elicoidale

- pannello in acciaio verniciato RAL

- Deflettori regolabili in ABS nero RAL

- Altezza di installazione compresatra2,6 e 4,1 m

- Fissaggio a mezzo viti laterali al plenum o coe éntrale e tappino bianco coprivite
- Plenum in acciaio zincato con serranda, isolamemtonte di montaggio

- verniciatura RAL a scelta della D.L..

11.9 DIFFUSORE MULTIDIREZIONALE
Diffusore rettangolare multidirezionale a coni a#ili una via, completo di accessori.

Caratteristiche tecniche:

- diffusore rettangolare multidirezionale a coni aiti. Le varianti costruttive al corpo centrale
consentono al diffusore diverse configurazioniagidio. Sono utilizzabili sia in mandata che inega e
vengono installati a soffitto. Il corpo centraren@vibile facilita la regolazione della serrandaatatura
e non richiede controtelaio

- Costruzione interamente in alluminio anodizzateatg

- Configurazione del corpo centrale a 1, 2 (opposid angolo), 3 e 4 vie

- Altezza di installazione compresatra2,5e 4,5m

- Fissaggio a mezzo viti nascoste fissate lateraknaintollo del diffusore e al canale
- Controtelaio in alluminio per installazione disteta dal controsoffitto

- Fissaggio del controtelaio a mezzo viti autofiletizul controsoffitto

- Serranda di taratura in acciaio zincato a movimentarapposto
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- Fissaggio della serranda direttamente al diffusoediante clips
- Plenum in acciaio zincato con isolamento

- Verniciatura RAL a scelta della D.L..

11.10VALVOLE DI VENTILAZIONE

Queste valvole saranno da impiegarsi per I'estrezitell’aria viziata dai servizi igienici o dovedinato sui
disegni di progetto.

La costruzione dovra essere di tipo circolare tal@grdita di carico e basso livello di rumorositalamiera
di alluminio laccata di colore bianco salvo espdiéndicazioni diverse.

La regolazione dovra essere consentita mediamtgdaione relativa dei coni, con la possibilitéblticco sul
valore desiderato con dado posteriore 0 sistemiaadguate.

Le valvole potranno essere:

- Valvola di ventilazione in polipropilene per ripeearia ambiente per diffusore circolare;

- Valvola di ventilazione in acciaio per mandata gesa aria ambiente per diffusore circolare, data i
opera a perfetta regola d'arte.

11.11GRIGLIE

11.11.1GRIGLIE DI RIPRESA ARIA

Le griglie di ripresa, saranno in alluminio ad tdisse con distanziatori montati in modo da eliamne ogni

vibrazione e saranno munite di serranda di taratura

La velocita d'attraversamento dell’aria dovra esseferiore a 1.5 m/s.

L'applicazione avverra con viti nascoste.

Nel caso d’'aspirazione a pavimento, saranno peeygisglie (in ottone od altro materiale da appreyatel

tipo pedonabile ed asportabile con relativo "céstalottostante.

11.11.2GRIGLIE DI TRANSITO

Le griglie di transito saranno del tipo antiluae alluminio con alette fisse a "V" e telaio in rebw profilato

a profondita regolabile.

La velocita d’'attraversamento dell’aria dovra esseferiore a 1 m/s.

11.11.3GRIGLIE DI RIPRESA ARIA ESTERNA E DI ESPULSIONE

Le griglie saranno in acciaio zincato o allumingalette fisse a speciale profilo antipioggia, oete zincata

antinsetti.

Dovra anche essere presa in considerazione l'altd4mstallazione per garantire un’efficace probes
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dalla neve, onde evitare depositi che possano imgidegolare flusso dell’aria.

La velocita d’'attraversamento dell’aria dovra esdaferiore a 2.5 m/s per griglie di presa arieeest e 4

m/s per le griglie di espulsione

11.12 SERRANDE
11.12.1SERRANDE TAGLIAFUOCO

Le serrande tagliafuoco saranno utilizzate ovurgpra necessario attraversare solette o paretafiagtio,

dove indicato sui disegni o elaborati di progetteaomunque se richiesto dai VV.F.

Saranno del tipo certificato, secondo UNI EN 136@¢r installazione verticale ed orizzontale per
installazione a parete o da canale, costituite mldnuolucro, ed accessori di funzionamento in lamie
zincata o in altro materiale come specificato Eddihco Prezzi Unitari, complete di dispositivi anttici di
chiusura, battute angolari inferiore e superiorgssble in plastica e movimento di sgancio termiamite
fusibile con temperatura di fusione al valore pritece tramite dispositivo di riarmo di tipo moizzato ed
asservito a sistema centralizzato di rilevaziomermmli, se richiesto.

Saranno previsti microinterruttori per la segnalaei di stato della serranda.

Tutti i modelli saranno rigorosamente accompagietertificazione conforme a quanto prescritto\daiF.
L'installazione della pala di chiusura dovra avverperfettamente in asse con la struttura di cotimpnto
relativa. In tal senso sara preferibile utilizzaerrande omologate dotate di beveraggio di rimaado
comando remoto fuori parete. In alternativa sarafumoite serrande dotate di cofanatura in fibroati
dotata della medesima resistenza al fuoco del camyzanto.

Sara comunque evitato lo scasso della parete arté di essa al fine dell'inserimento delle appeheture

di comando della serranda con relativa riduzioneydigo di resistenza della compartimentazionesates

11.12.2SETTI TAGLIAFUOCO

Nei tratti terminali alle bocchette di mandata gresa aria o nelle pareti confinanti locali comipaentali
dove necessiti griglia di transito (per esempio odép di piano etc.) potranno essere utilizzatitiset
tagliafuoco termoespandenti di tipo certificato RBI90/120.

Non potranno essere utilizzati qualora installatcanali per i quali debba essere eventualmentngér il
passaggio d’aria al fine del lavaggio post incerfderichiesto dai VVf e/o dagli elaborati di prttgg.

Le portine d’'ispezione saranno in lamiera di fapessore con intelaiatura in profilati, completeeniere,

maniglie apribili da entrambi i lati, guarniziord eblo di ispezione.

11.12.3PORTINE E PANNELLI DI ISPEZIONE

Nelle sezioni dei canali ove sono installati filtserrande tagliafuoco, batterie di post-riscaldame

serrande motorizzate e per la pulizia dei condsdtia necessario installare portine o pannellpdigone.
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11.13REGOLATORE AUTOMATICO DI PORTATA

Regolatori di portata per sistemi a portata vakiglgier mandata e ripresa, campo di variazione gaitata
da 45 a 10100 I/s o da 162 a 36360 m3/h. Sonotaitisia un involucro, da una serranda con alette
accoppiate tra loro tramite ruote dentate con mewtm a contrasto (serranda a tenuta in conforntiga a
DIN EN 1751, Classe 3 0 4, a partire da una sezip®e04 m2), da una sonda per la misura dellaspes
differenziale e dai componenti di regolazione mbntablati e tarati in fabbrica. Regolazione: gakazione
della portata tramite unita di controllo elettranicomandata da una grandezza pilota, valore istamta
misurabile, misura della differenza di pressiorsicd/dinamica, alimentazione 24 V, 50 Hz, segmhle
comando 2...10 V c.c. oppure 0...10 V c.c. _ regofe della portata tramite unita di controllo pmetica
comandata da una grandezza pilota, valore istamtaisirabile, misura statica della pressione difierale,
comportamento P/PI, segnale di comando 0,2...I,0NBENZ, DW/UW _ regolazione della temperatura e
della portata tramite unita di controllo digitalenctrasduttore integrato/separato, possibile cattegnto con
linea-bus, Triac di uscita per comando servomoto® punti collegabile a terminale di servizio pass
tramite linea-bus, forzatura del segnale per imtetw finecorsa della finestra; servocomando 24VZAGH3
punti. Involucro a tenuta in conformita alle clagseVDI 3803 o DIN V 24194, parte 2; campo della
pressione differenziale 20...1000Pa, campo di zane della portata 5 : 1. Materiali: involucroldimiera
zincata profilata piu volte, alette cave accoppieadoro con movimento a contrasto e sonda de#agione
differenziale di alluminio, ruote dentate di ABS.ri&hiesta con: rivestimento fonoisolante per Buzione
della rumorosita irradiata, costituito da un mdoteli 1mm di lamiera zincata e da lana mineralesspre
40 mm. batteria di postriscaldamento ove richiegtdaio di lamiera zincata con flange sui due labi di
rame, alette di alluminio. silenziatore , per @Budione del rumore trasportato col flusso d'ar@stituito da
un involucro di 1 mm di lamiera zincata e da malerfonoassorbente in lana minerale, dimensionaligu

quelle del regolatore, flangiato sui due lati.

11.14REGOLATORE DI PORTATA

Regolatore di portata per sistemi a portata costameccanico autoazionato senza energia esterna, pe
mandata o ripresa aria, intervallo pressione diffeiale 50 — 1000 Pa, disponibile in 19 misureipervalli

di portata 4 : 1, 40 — 3360 I/s 0 144 — 12.096 mSArranda di regolazione montata su cuscinetftieto

di regolazione con contemporanea funzione di snborggneumatico. Elevata precisione della portata c
scala esterna, non richiedente manutenzione ellfgta in qualsiasi posizione. Materiale: Involacin
lamiera di acciaio zincata, con flangia su entramiati, asse serranda di regolazione supportato da
cuscinetto radente con rivestimento PTFE, soffiettoregolazione in poliuretano. Su richiesta con:
servomotore, elettrico 24 VAC o 230 VAC per la coantazione al valore nominale. In opzione con:
Rivestimento fonoassorbente, per la riduzione delare irradiato dall'involucro, costituito da 40 nan

lana minerale e mantello esterno in lamiera diaacdincata dello spessore di 1mm. Riscaldatoee par il

RTP
CAPOGRUPPO MANDANT! PAGINA

P RISMA m Arch. Carmelo Barbera
(giovane professionista) 54dio

ENGINEERING engineering

D



Potenziamento infrastrutture di ricerca GMP Facility, PROGETTO ESECUTIVO

laboratori di ricerca e servizi diagnostici e terapeutici
ISl\dE l I del’lRCCS ISMETT PE-G-CSAM2

Istituto di Ricovero e Curaa Progetto per la ristrutturazione e realizzazione di ~ CAPITOLATO SPECIALE DI
Carattere Scientifico Laboratori interni. APPALTO - IMPIANTI
CUP G76G17000130007 MECCANICI

riscaldamento del flusso d’aria, telaio in lami€iaacciaio zincata, tubi in rame e alette in alloimj con

flangia su entrambi i lati. Silenziatore nei tipchiesti, per la riduzione del rumore del flussaréi,
costituito da lana minerale e carcassa in lamieegclaio zincata dello spessore di 1 mm, comgatiton il

regolatore, con profilo condotto aria su entranihtii

12.1ISOLAMENTI TERMICI

12.1 PREMESSA

Saranno realizzati secondo le buone regole delkak¢ indicazioni dei produttori.

Tutti gli isolamenti dovranno essere realizzati danformita alle nuove classi di reazione al fuoco
(Euroclassi). In particolare dovranno rispettararga previsto dal D.M. 10 Marzo 2005, dal D.M. 1arlgb
2005, dal D.M. 25 Ottobre 2007, D.M. 16 Febbrai020dalla EN 13501-1 e s.m.i..

Tutti gli isolamenti dovranno essere realizzaticonformita della Legge n°® 10/91 sul contenimento de
consumi energetici. Qualora la conduttivita termiea materiali impiegati sia diversa da quella 3sega
per gli spessori di Legge, sara onere e cura d@PALTATORE di adeguare gli spessori a proprie spese
senza aumento di prezzo alcuno. Gli spessori itidiegli altri elaborati di progetto si intenderansempre
misurati in opera. Le conduttivita termiche dovramssere documentate da certificati di Istitutodmtati, e
valutate a 40°C.

Si fa presente che la D.L. potra rifiutare gli &okenti che, gia eseguiti, fossero realizzati sesegpuire
accuratamente quanto prescritto o comunque nowrimgatti a perfetta regola d'arte, e cid con paldire
riferimento agli incollaggi e sigillature degli ismti.

Si consiglia quindi allAPPALTATORE di sottoporrampioni di esecuzione alla D.L.

12.2 ISOLAMENTI CONDUTTURE
12.2.1 ISOLAMENTO TUBAZIONI

Si useranno i seguenti tipi di isolamento:

- guaina (lastra per i diametri piu elevati) di edeséro espanso a celle chiuse, con reazione al fuoco
secondo le Euroclassi, con conduttivita termica sigperiore a 0,040 W/mK, densita non inferiore a 35
kg/m3, fattore di resistenza alla diffusione dgbmae acqueo non inferiore a 7000. Il materiale pasio
in opera incollato al tubo alle testate (per umayhezza di almeno 5 cm) incollato lungo le giunzmen
sigillato lungo queste ultime con nastro adesiygegsore circa 3 mm) costituito da impasto di priodot
catramosi e sughero, il tutto previa accurata yditdelle superfici. Non € ammesso l'uso di nastro
adesivo normale (in carta, tela o PVC.) né di waatfesivo in neoprene. Sia il collante che il mastr
dovranno essere della stessa casa produttricesalallite. Se necessario, per raggiungere gli spesso

richiesti, l'isolamento sara in doppio strato, angji sfalsati.
Non & ammesso l'uso di nastro adesivo normaleafta.ctela o PVC) né di nastro adesivo in neoprsizeil

collante che il nastro dovranno essere della stessa produttrice delliisolante. Se necessario, per
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raggiungere gli spessori richiesti, l'isolament@sa doppio strato, a giunti sfalsati.

12.2.2 ISOLAMENTO CANALI RETTANGOLARI E CIRCOLARI

Saranno termicamente isolati (salvo prescriziomedie riportate in altre sezioni del presente olgiit 0

negli altri elaborati di progetto) i canali di ricolo delle centrali di trattamento aria e di maadaell'aria
(compresi i plenum), non saranno isolati i canapirdsa aria esterna.
A seconda di quanto prescritto negli altri elabodatprogetto e/o in altre sezioni del presenteitosgto,

verranno usati i seguenti tipi di isolamento:

- isolanti esterni
Si useranno i seguenti tipi di isolamento:

- lastra di polietilene c.s.d. ma con spessore se&cquoento richiesto. L'isolamento sara incollatoaiali
con apposito prodotto bituminoso ed aggraffato @jmmositi arpioncini con testa a disco disposti sspa
guadro da 20 cm massimo. Tutte le giunzioni saraigitiate con nastro autoadesivo color alluminio,
fornito dalla stessa casa costruttrice dell'is@anposto in opera seguendo scrupolosamenteueigsir
per l'uso.

- isolanti interni
E’ vietata I'installazione di isolanti all'interndei canali.

12.2.3 ISOLAMENTO CANALI FLESSIBILI

Per i canali flessibili non isolati all'origine, réaeseguito a seconda di quanto richiesto in atmoni del

presente capitolato e/o in altri elaborati di ptémeuno dei seguenti tipi di isolamento esterno:

- materassino di lana di vetro ininflammabile, apjatetcon resine fenoliche e finito sulla faccieeesh
con film di alluminio e carta KRAFT rinforzato ccp, incollato al condotto e sigillato alle giunzi@mon
apposito nastro autoadesivo, della stessa casauttdst dell'isolamento, posto in opera seguendo
scrupolosamente le istruzioni per l'uso. Spesssecanda di quanto richiesto;

- materassino idem c.s. ma finito sulla faccia esteon film di vinile grigio.

12.3 ISOLAMENTO DI ELETTROPOMPE, VALVOLE, DILATATORIE F ILTRI

Dovranno essere isolati le elettropompe, le valvotmmpensatori di dilatazione, i filtri ad Y arsli; sia
che siano installati su linee calda, sia che siast@allate su linee refrigerate.

Il materiale usato sara lo stesso di quello delbationi rispettive.

Nel caso di tubazioni isolate con neoprene o pladiet espanso, potra venire usato nastro appakitin
spessore di alcuni millimetri, costituito dallo ste materiale , disposto in piu strati, fino a raggere uno
spessore pari a quello dell'isolamento della tudrezi

La finitura esterna dell'isolamento sara dellosigfpo di quella delle relative tubazioni, readitzzin modo

da essere facilmente smontata senza distruggerdai(ghiusi con clips).
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Rimarranno fuori del guscio i dadi dell'eventualerpistoppa ( o i tappi dei filtri ad Y).

In ogni caso lisolamento (e la relativa finiturd) valvolame, filtri, etc., dovra essere realizzatwe
sussistano pericoli di condensa (acqua freddeedvigerata) e nel caso di apparecchiature sogggiteggia
e/o a gocciolamenti, in modo da essere assolutamstaigno, impermeabile all'acqua ed al vapore,

ricorrendo esclusivamente all'uso di sigillanticgihici o poliuretanici di tutti i punti ove cidainecessario.

12.4 FINITURA DEGLI ISOLAMENTI
12.4.1 TUBAZIONI

A seconda di quanto prescritto negli elaboratirdgptto, verranno usati i seguenti tipi di finitura
Rivestimento esterno in lamierino di alluminio dA@mm eseguito per le tubazioni, a tratti cilicdtagliati
lungo una generatrice.

Il fissaggio lungo la generatrice avverra, prevlaormatura e sovrapposizione del giunto, mediaritie v
autofilettanti in materiale inattaccabile agli atjetmosferici.

La giunzione fra i tratti cilindrici avverra perlacsovrapposizione e ribordatura dei giunti.

| pezzi speciali, quali curve, tee, etc., saranme in lamierino eventualmente realizzati a settori

Anche per i serbatoi, scambiatori, etc., il lammerpotra essere a settori, fissati con viti awttinti o rivetti
(almeno per quanto riguarda i fondi).

In ogni caso, per tubazioni convoglianti acqua deed refrigerata, i collarini di tenuta dovranncere
installati dopo aver accuratamente sigillato tldtdestata dell'isolamento con la barriera al vapmrcon
apposito sigillante.

Particolare cura dovra essere posta nella sigidadei giunti per le finiture tipo B-C, nel casotdbazioni o

serbatoi posti all'esterno, onde evitare infiltoazid'acqua.

12.4.2 CANALIZZAZIONI

A seconda di quanto prescritto, verranno usatyusati tipi di finiture esterne:

- rivestimento esterno in lamierino di alluminio dA@mm, eseguito con tratti cilindrici tagliati lgm una
generatrice, lungo la quale avverra poi il fissaggon viti autofilettanti (previa ribordatura e
sovrapposizione del giunto) in materiale inattadeadagli agenti atmosferici. Le giunzioni fra irva
tratti cilindrici avverra per sola sovrapposizianebordatura dei giunti. | pezzi speciali (curtex, etc.)
saranno pure in alluminio, esequiti a settori. Qual canali rivestiti debbano essere espostsédifao, o
in zone ove ci sono possibilita di infiltrazioniadqua, le giunzioni delle finiture dovranno essere
accuratamente sigillate con materiale plastico.

13.GAS MEDICALI E TECNICI

13.1 VALVOLAME PER GAS MEDICALI E TECNICI
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Per tutte le valvole di intercettazione installmein impianto di distribuzione di gas tecnici,rin@ che per

quelle installate all'interno della centrale, degsere chiaramente visibile se la valvola e totalenaperta
oppure chiusa.

Tutte le valvole di intercettazione devono esseegtificate:

- per indicare il gas con il suo nome o con il suotsilo;

- per indicare in modo appropriato secondo la loassificazione, I'area o la sezione di rete int&ateb

la loro funzione.
Tale identificazione deve essere solidale con keola, con il quadro valvole o con la rete di distizione e

deve essere chiaramente visibile.

Le valvole di intercettazione di servizio devonsege bloccabili in posizione aperta o chiusa oresse
protette per impedire utilizzazioni improprie.

Le valvole di intercettazione di servizio dovramssere usate solo dal personale addetto alla nmaiare e
dal personale tecnico e non dovranno pertantoesseessibili a persone non autorizzate.

Ogni montante deve essere provvisto di una valdiolatercettazione.

Una valvola di spurgo con grande apertura, preeedatuna valvola di intercettazione bloccabile vede
essere installata alla base di ogni montante.

L'estensione della rete di distribuzione servitargai valvola di intercettazione di area deve essatutala

in accordo con la en 1441. La valutatone del risctarra inoltre conto della possibile rottura dei
collegamenti flessibili per bassa pressione ireiadlll'interno di unita di alimentazione per usedito.

Le valvole di intercettazione di area devono esseltecate in un quadro con pannello di copertupaita.

| quadri devono essere ventilati per prevenireliawulo di gas e devono avere un pannello di cagedu
una porta con chiusura di sicurezza. Il pannelleapertura o la porta devono essere dotati di meezi
permettere un rapido accesso in caso di emergenza.

| quadri devono essere installati ad altezza d'uedhessere accessibili in ogni momento.

Tranne che per le reti di distribuzione di arisaedto per strumenti chirurgici deve essere prevastalle di
ogni valvola di intercettazione d'area, un punt@l@hentazione da utilizzare in caso di emergenparda

manutenzione.

13.2 CENTRALE DI DCOMPRESSIONE A SCAMBIO AUTOMATICO

Centrale di decompressione in bombole a scambionaitco, utilizzata come sorgente primaria e
secondaria in accordo alla norma UNI EN ISO 7396eipprensiva di:

- BOMBOLE RAMPA PRIMARIA: N. 1;

- BOMBOLE RAMPA SECONDARIA: N. 1;

- Pannello metallico di supporto per l'installazanparete;

- Un riduttore di pressione di centrale serie 221 ognuna delle due sorgenti di alimentazionefarme

alla norma UNI EN ISO 10524-2 e marcato CE qualepbsitivo Medico e completo di valvola di scarico
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sovrappressione;

- Sistema pneumatico di scambio automatico trauéesbrgenti, con indicazione tattile/visiva deltagente

in funzione e possibilita di scambio manuale mei@zioni dell'operatore;

- Portata fino a 80 Nm3/h;

- Valvola di intercettazione di alta pressione #urattore metallico per ognuna delle due sorgenti di
alimentazione, idonea per l'utilizzo con gas medikj che ha superato il test di

compressione adiabatica come richiesto dalla ndWMBEN ISO 7396-1 e conforme alla norma 1ISO 15001
relativa alla compatibilita con ossigeno;

- Connessioni in ingresso differenziate in funzidekgas;

- Pressostati per il controllo della pressioneeadallie rampe di bombole, che hanno superato la piova
compressione adiabatica come richiesto dalla nd/MigEN 1ISO 7396-1;

- Manometri di alta e bassa pressione conformiradlana EN 837-1;

La centrale viene sottoposta a test di ricerca dugiediante spettrometro di massa utilizzando coase g
tracciante I'Elio. Il tasso di fuga massimo acdetéadi 1 x 10-5 mbar I/sec.

- n° 2 serpentina flessibile in alta pressioneAs@dride carbonica:

Serpentine flessibili per gas medicinali in altagsione utilizzate per effettuare il collegamengobiombola

e rampa. | raccordi sono gas - specifici per imgedicollegamento di dispositivi destinati alllizzo con
gas diversi. Le serpentine sono marcate CE quapdsitivi Medici e sono conformi alla norma ISO 829

- n° 2 connessione flessibile ad alta portata ta pressione per Anidride carbonica effettuaregusaeti
collegamenti:

- rampa-rampa;

- rampa-quadro di decompressione;

I raccordi sono gas - specifici per impedire illeghmento di dispositivi destinati all'utilizzo.

Le connessioni flessibili sono marcate CE qualpbsstivi Medici e sono conformi alla norma 1SO 2996

- n° 2 Rampa a 3 ingressi in alta pressione pedude carbonica:

Rampe a 3 ingressi utilizzate come collettori pmmvogliare il gas proveniente da piu bombole e radod
verso il quadro di riduzione primaria attraversedamnessione flessibile ad alta portata. | raccendo gas -
specifici per impedire il collegamento di dispositdestinati all'utilizzo con gas diversi. Le rampeno
dotate di valvole antiritorno in corrispondenza datcordi gas specifici destinati al collegamenédled
serpentine. In caso di non utilizzo di un ingresgaesto viene chiuso da un apposito tappo formito i
dotazione. Le rampe sono marcate CE quali Dispodiedici in conformita al D.Lgs. 46/97 (Direttiva
93/42/CEE) e rispettano i requisiti applicabilildetorma UNI EN ISO 7396-1.

- n° 2 Valvola di spurgo in alta pressione:

Valvole di intercettazione che consentono di seaecl'alta pressione presente nelle rampe per
depressurizzarla, ad esempio durante la sostiteziefie bombole o per prove. Gli scarichi di talwle,

ad eccezione dell'aria, sono convogliati all'estetei locali della centrale.
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- n° 2 Rastrelliere a 1 posto:
Rastrelliera completa di separatori e catenelldizzdta per fissare individualmente tutte le bomabo
collegate all'impianto come da progetto, al fin@mdivenirne la caduta.
- n° 1 cassetta con unita di alimentazione per neszione:
- Cassetta in acciaio inox dotata di sportello apartura/chiusura con chiave, completa di:

* raccordo di ingresso gas specifico per l'alitagione (caratteristiche dimensionali NIST);

* Valvola di scarico sovrappressione;

* Otturatore antiritorno;

* Valvola di intercettazione.
L'unita e destinata ad essere utilizzata come pdirdimentazione in caso di interventi di manutene che
richiedono la messa fuori servizio di tutte le gotijdi alimentazione.
Il dimensionamento del punto di alimentazione pemknutenzione tiene conto della portata che pseres
richiesta in condizioni di manutenzione.
- n° 1 Unita di controllo impianto:
Unita che integra le apparecchiature necessariecqatrollare che la pressione di linea dellimpiast
mantenga entro i parametri operativi specificati.
L'unitd comprende i seguenti elementi:
- Pressostato di minima pressione di linea marca#o in conformitd alla direttiva bassa tensione e
compatibilita elettromagnetica;
- Pressostato di massima pressione di linea marC&oin conformita alla direttiva bassa tensione e
compatibilita elettromagnetica;
- Manometro di linea conforme alla norma UNI EN 837

- Valvola di scarico sovrappressione.

13.3 TERMINALI PER GAS MEDICALI E TECNICI

Le unita terminali devono essere conformi alla BN ISO 9170-1-2008.

| raccordi gas-specifici devono essere la pressspasifica delle unita terminali conformi alla UBN ISO
9170-1-2008, oppure il corpo dei raccordi nist comifi alla UNI EN ISO 5359-2012.

13.3.1 GUARNIZIONI
Le guarnizioni per gli impianti dei gas medicinatossiche, ignifughe, con certificazione da cwewsnca il

superamento delle prove adiabatiche.

13.3.2 PRESA GAS TECNICI

Le prese di utilizzo dei gas tecnici sono risporidalte norme UNI, e saranno installate nei puetirtinali
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degli impianti di distribuzione dei gas medicalieshte per dispensare, mediante appositi inngstliravari

gas. Le prese saranno marchiate CE in classe IiBezionate singolarmente e munite di congegno
automatico di chiusura atto a permettere I'immexdatesto del flusso del gas all’atto del disimsento dei
raccordi rapidi.

PRESA rapida a muro per utenza di gas medicalii qasaigeno - vuoto - protossido - aria compressa, i
ottone conforme allo standard UNI 9507 comprenddigigositivo a sfera per intercettare il flusso gkt in
caso di scollegamento dal completamento dell'ueitdinale. Lo stesso € prowvisto di tappo per fate
nella messa in pressione e di dado con codolaapsrinessione a saldare agli impianti.

Completamento per unita terminali di distribuziogas tecnici in ottone cromato conforme alla norma
AFNOR NF S 90-116.

Dicitura circolare riportante il nome e il simbalel gas distribuito conforme alla norma EN 739.

Compresi:

- presa per gas tecnico a muro da incasso, sedandormativa indicata, in ottone cromato, ad ininest
differenziati ;

valvola di manutenzione che impedisca |'erogazaeigas durante le operazioni di manutenzione;

- valvola automatica che permette l'arresto immedibtbgas all'atto del disinserimento dell'innesto d
utilizzazione;

- filtro;

- morsetto con capocorda per la messa a terra;

- scatola da incasso a muro;

- placca in acciaio inox con indicazione del gas;

- fondello e raccordi di intercettazione alla tubagdali distribuzione;

- materiale vario di consumo e quant'altro necesgamid'esecuzione ultimata a regola d'arte.

13.3.3 VALVOLE A SFERA INTERCETTAZIONE GAS TECNICI

valvole a sfera sgrassate in impianto ad ultrasuominplete di codoli a saldare e guarnizioni idonee
all'utilizzo con gas medicinali; realizzate in gtéocromato.

Compresi:

- valvola a sfera intercettazione gas tecnici;

- materiale vario di consumo (guarnizioni, oneri didatura con brasatura in lega d'argento) per |l
collegamento all'impianto;

- oneri per la pulizia ed il collaudo con gas neinrpressione;

- quant'altro necessario per lI'esecuzione ultimarfetta regola d'arte.
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13.3.4 PROTEZIONE ANTINCENDIO PER TUBAZIONI GAS TECNICI

Protezione antincendio per tubazioni gas medicafisitanti in ambienti a rischio specifico.

Compreso:

- protezione antincedio in classe 0 con certificagi®®El 120 costituita da un doppio strato di spes86r
mm di feltro in fibra minerale non biopersistentédiivato con speciale resina piu uno strato di
superisolante e protetto all'esterno con uno sfeetgasuto di vetro antispolvero;

- oneri per la posa del primo strato del materassifiesaggio con apposito nastro adesivo;

- oneri per la posa del secondo strato del mate@ssiarvallando i giunti di circa 330 mm e fissaggi
esterno con filo in acciaio;

- finitura esterna in lamierino di alluminio sp. 6/®n avvolto attorno al secondo strato di feltro;

- quant'altro necessario per I'esecuzione ultimagmala d'arte.
I materiali impiegati dovranno essere certificatd@ranno essere rispettate tutte le prescrizibrpoda

dettate dal costruttore degli stessi.
Per le modalita di posa in opera si rimanda aiiquletri costruttivi riportati sulle tavole di proge o nelle

schede del sistema certiciato del fornitore.

13.3.5 ONERI PER PROGETTAZIONE ESECUZIONE E COLLAUDO

Oneri particolari per collaudi e certificazioni arma EN 1ISO 7396-1-2-2010.

Compresi:

Al - Collaudi e certificazioni

Oneri per prove di collaudo e stesura certificazéeonorma EN ISO 7396-1-2-2010:

A) verifica qualitativa;

B) verifica quantitativa;

C) prova delle reti: a tenuta, collegamento er@tostruzione, controllo visivo dell'identificanie delle
tubazioni.

Operazioni da effettuarsi:

- controlli di tenuta e della corretta ubicazionei@ehtificazione delle valvole di esclusione di zartm
controllo dell'identificazione delle unita terminal

- verifica di collegamento, flusso, pressione e @&ehi dell'impianto;
- prove dei sistemi di segnalazione;

- pulitura delle linee;

- spurgo e riempimento con gas specifico;

- prova d'identifica gas;

- identificazione unita terminali.
A2 - Documentazioni e certificazioni
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- progettazione esecutiva dellintero impianto dirdisizione gas medicali, comprese tavole di pragest
copie e copia elettronica) e calcoli di progetto.

- dichiarazione di conformita direttiva 93/42 - matca CE;

- verbale di collaudo;

- elenco qualitativo e quantitativo dei materiallingati con eventuale numero di serie;
- elaborati grafici costruttivi (as-built);

- n°3 copie manuale operativo e di servizio.

14. CARATTERISTICHE TECNICHE APPARECCHIATURE

Vengono in questa sezione descritte le princigglaaecchiature che si ritiene TAPPALTATORE impiggh
con le relative caratteristiche tecniche.

Non necessariamente tutte le apparecchiature ttestaveranno poi effettivo riscontro nel progetocio

per consentire al COMMITTENTE di richiedere appateature nuove e/o di variante, secondo le esigenze
che si manifesteranno in corso d'appalto e/o dertedecuzione dei lavori, avendone gia la deser&in
capitolato.

Se 'APPALTATORE intendera proporre apparecchiaefiecomponenti non comprese tra quelle di seguito
descritte, ne dovra illustrare le caratteristichesprizioni in maniera dettagliata, sulla falsardj quelle di

seguito descritte.

14.1 BATTERIA DI POST-RISCALDAMENTO A CANALE

Batteria di post-riscaldamento a canale per impidintondizionamento e ventilazione composte da itub
rame di diametro adeguato, rispondenti a norme &BIN ed alettatura in alluminio con collarini ime

autodistanziatori per garantire I'equidistanzadralette e diminuire i rischi di corrosione, ctiitee in rame
stagnato; telaio in lamiera di acciaio zincato spassore minimo di 1,5 mm. Collaudate per provenata

con aria secca, compressa a 30 Kg/cm2, con imnmergncacqua.

14.2 VENTILATORE CASSONATO

Ventilatore cassonato, con motore EC a controbttreinico della velocita, ad alta prevalenza.

Caratteritiche generali:

- Cassa in doppia pannellatura in Aluzinc, (padieme e interne) sandwich su isolante in schiuma
poliuretanica iniettata, spessore 25mm

- telaio in rofilati estrusi in alluminio

- ventilatori elettronici radiali a pale rovesce

- n. 8 poli con portata aria da 400 a 7600

- dimensioni 580x580x580 mm
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- diametro bocca 240 mm

- portata aria 2000 m3/h con prevalenza 500 Pa

14.3 SISTEMA DI RISCALDAMENTO E CLIMATIZZAZIONE AD ESPAN  SIONE DIRETTA
Sistema di climatizzazione composto da unitd matdeasante esterna funzionante in pompa di calore a
singolo compressore inverter (gas refrigerante @l1e da unitd ventilante interna pensile a saffitt

completa di comando a filo. Classe energeticagstiimento: A+. Classe energetica riscaldamento: A

14.4 SISTEMA DI RISCALDAMENTO, CLIMATIZZAZIONE E RICAMBI O DELL'ARIA AD
ESPANSIONE DIRETTA

Sistema di climatizzazione composto da:

unita motocondensante esterna funzionante in podnpzalore a singolo compressore inverter (gas
refrigerante R-410A) per unita interne residenziak volume di refrigerante variabile (VRV). Classe
energetica raffrescamento: A, Classe energeticaldamento: A. Alimentazione: trifase 400 V / 50, Hz

- unita interna cassetta a 4 vie con griglia biapea,sistemi VRV a R410A. Alimentazione: 220-240 V,
monofase, 50 Hz

- unita di ventilazione primaria con recupero di caldotale (sensibile+latente), umidificazione e
trattamento termico

- collettore di derivazione per sistemi VRV in pongbecalore, in rame ricotto, coibentato con gusaio i
poliuretano a cellule chiuse

- comando a filo con display a cristalli liquidi pamita interne VRV

14.5 SISTEMA DI TRATTAMENTO ACQUA

Sistema di trattamento acqua completo ad osmosirsavcomposto da - filtro di sicurezza autopulente,
automatico a timer atto ad eliminare i corpi esiatall'acqua potabile o per usi vari. il filtrofettuera il
controlavaggio con il sistema ad aspirazione tuhial radiale lasciando inalterata I'erogazione ptetn di:
testata e raccordo di bronzo - ruotabile di 360f iomesto a baionetta, cartuccia lavabile con stpptmer
programmabile, trafo; rispondente ai requisiti [sttvdal decreto del Ministero della Sanita n. £4B/-
sistema a osmosi inversa, per usi tecnologici,nzdtea inox, completo di filtro da 5 micron, filticon
cartuccia declorante 10 micron e dosatore propoat@antiscaling montati su carrello estraibilenpa ad
alta prevalenza, modulo osmotico con vessel, ptdsazionamento, sensore antiallagamento, raccocdn.
valvola a sfera, scarico con collare e multi systeontrol-led (livello, conduttivita lettura su diay
retroilluminato, mancanza acqua alimentazione e€idro: assente; pH: 6+ 8; ossidanti: assenti; SDI: <

3; silice: 20 mg/l; Fe + Mn < 0,1 mg/l. - serbatger lo stoccaggio e la pressurizzazione o rilancio

dell'acqua osmotizzata completo di pompa di rilappressostato, interruttori di livello, vaso dpassione e
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quant'altro gestito dalla dellimpianto di somosi.materiali utilizzati saranno idonei per resistere

all'aggressivita dell'acqua osmotizzata. Comprefiiro autopulente - osmotizzatore; - rerbatoiaithncio;

- guarnizioni di tenuta; - materiale vario di iftaione; - e quant'altro necessario per l'instadiae ultimata
a regola d'arte Sistema ad osmosi inversa comgleséstema di prefiltrazione di sicurezza con ffilir5
micron (filtro a carboni attivi nei modelli fino lal taglia 260) e sistema di dosaggio prodotto atdmi
stabilizzatore di durezza. Per il controllo delfagsione sono previsti i manometri. Flussostatacpatrollo
"Portata Permeato”, Flussostato per controllo ‘@®arEcarico" Flussostato per controllo "Portatar&in".

Il controllo e comando dell' impianto e centralizza&el quadro principale cosi composto: - Portapip
policarbonato / acciaio, Protezione IP 557, - V@atura a forno completo di Interruttore generada c
bloccoporta, - Spia "Power", - Spia "OVERLOAD" técan Pompa 1 conduttivimetro elettronico digitalg a
cifre, scala 0-999 ms/cm, - contatore per totatizza ore effettive di funzionamento, - trimmer peratura
conduttivimetro, - interruttore + trimmer per reggibne soglia conducibilita allarme,

- spia allarme pressione, - spia allarme condut@bH spia ingresso acqua, - spia gruppo di presmazione,

- Spia attesa, - spia alto livello, - spia alimemdae check panel, - trasformatore. Il tutto mam&u struttura

in acciaio inox e collegamenti idraulici in PVC.

14.6 ESTINTORE PORTATILE IN POLVERE

Estintore portatile in polvere, tipo omologato,fibe e mantenuto nel luogo indicato dal Piano duBtzza e
Coordinamento. Sono compresi: 'uso per la duratiadase di lavoro che lo richiede al fine di gdne la

sicurezza dei lavoratori; la manutenzione e lesieni periodiche; 'immediata sostituzione in @abuso;

'allontanamento a fine fase lavoro. Il mezzo mgptiente € e resta di proprieta dell'impresa. Eltri@o
compreso quanto altro occorre per l'utilizzo tengy@o dell’estintore, al fine di garantire la siana dei

lavoratori. da kg 6 classe 34A 233BC

14.7 SISTEMA DI REGOLAZIONE CAV
Sistema di regolazione C.A.V. versione integratenposto da:
Valvola di mandata aria a regolazione venturi CApbatata costante

Caratteristiche della valvola:

- Portata: min/max 60/850 m3/h

- costruzione: corpo e cono in alluminio, alberoterini in acciaio INOX 316;
- collegamento al canale dell'aria di tipo circolare;

- nessuna minima distanza (n° diametri) richiestaoateivalle della valvola;
- campo di pressione di lavoro compreso tra 75 ePébifferenziali);

- precisione inferiore al +/- 5% del segnale di codmsu tutto il campo scala;

valvole a controllo meccanico manuale
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- installazione orizzontale

14.8 SISTEMA DI MONITORAGGIO AMBIANTALE

Sistema di monitoraggio ambientale certificato Gld#é&r conta particellare, impatto biologico e analisi
ossigeno, composto da:

Sensore particellare remoto con vuoto centralizeatomunicazione digitale,corredato di filtro caete® e
certificatodicalibrazione 1ISO21501-4 completo dida isocinetica 1/4" in acciaio inox 316L

Trasmettitore Pressione Differenziale Ambientaknsbre a diaframma range +/- 60 pascal

Impattatore HEBAS28 LPM in acciaio inox316L ad ety efficienza di cattura convalidata secondo
1ISO14698 allegato B con base in acciaio inox AIB313

Sensore O2 con pompa incorporata

Kit campionamento particolato aerodisperso compdaté parti :

1l.Linea di campionamento in materiale antistaticd.l/4"collega il sensore,installato nella cassetta
ermetica,alla sonda isocinetica installata sul e anestesia

2.Linea di campionamento in materiale Rilsan dimlZnm collega il sensore,installato nella cassetta
ermetica, alle pompe di aspirazione

3.Contenitore ermetico per sensore polvere in nadgeplastico 300x220x120mm installato fuori dadkla
operatoria

4.Supporto per sonda isocinetica per pensile comsdinarmonizzare il flusso in modo isocinetico, da
collegare alla linea in materiale antistatico

5.Filtro assoluto da installare sulla sonda isdaaeper consentirela pulizia della linea di moraggio(da
non utilizzare durantela misura)

6.Cavo di alimentazione/datipersensore polveresagbamissionedi fumi

Linea alimentazione etrasmissione dati per Sesobientali(100mt)

Linea di campionamento impatto biologico e suppaortpattatore(100mt)

Quadro di Automazione completo di :Unita logicacdintrollo,Modulil/O,Alimentatori,Panne IPC per la
gestione e memorizzazione dei dati

Gruppo di aspirazione costituito da 3 testata #irddd oilfree ,vaso di espansione e 12 valvol2 de (Max
n.12 SS.00.)

14.9 REGOLAZIONE P.O.C.

Sistema di regolazione versione integrale, compadato

Valvola di mandata aria a regolazione venturi

Valvola di ripresa aria a regolazione venturi

Sonda pressione differenziale ambiente ad altdgioee, esenti da ricalibratura;

Messa in funzione e tarature sul posto;
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Documentazione esecutiva per allacciamenti elettric

Caratteristiche della valvola:

- Portata: min/max 65/1780 m3/h

- costruzione: corpo e cono in alluminio, alberaterni in acciaio INOX 316

- collegamento al canale dell'aria di tipo circelar

- nessuna minima distanza (n° diametri) richiegtaoate/valle della valvola;

- campo di pressione di lavoro compreso tra 750&Fdb (differenziali);

- precisione inferiore al +/- 5% del segnale di eondo su tutto il campo scala;

- valvole a controllo digitale su BUS LonTalk FTT.10

- motorizzazione elettrica (low-speed); Tensionaluihentazione 24VAC

- installazione orizzontale

- modalita Fail safe: mantiene l'ultima posizionassenza di tensione;

- pressostato di allarme per mancanza di fluss@ad'a

- elettronica montata a bordo (protezione IP 26)

- Logica integrata per regolazione basata sul obatvolumetrico abbinato al controllo di pressicaitivo
integrato a bordo della valvola di ripresa ad siltig precisione con possibilita di scrittura dedsant.

La logica integrata prevede una regolazione abditnatil regolatore di mandata e ripresa al fingadiantire
la pressurizzazione attiva degli ambienti. Nel pttg specifico é richiesto il controllo di pressgotattiva”
attraverso regolatore e sonda di pressione perasghiente (inclusa nella fornitura). La regolazianieordo
valvola include ingressi per gestione di segnéteres al fine di riconoscere apparecchiature durgzza

come cappe.

14.10REGOLAZIONE VENTURI CAV

Sistema di regolazione C.A.V. versione integrabenposto da:

Valvola di mandata aria a regolazione venturi SEA&/ a portata costante
Caratteristiche della valvola:

- Portata: min/max 60/850 m3/h

- costruzione: corpo e cono in alluminio, alberaterni in acciaio INOX 316;
- collegamento al canale dell'aria di tipo circelar

- nessuna minima distanza (n° diametri) richiesteoate/valle della valvola;
- campo di pressione di lavoro compreso tra 750ePb (differenziali);

- precisione inferiore al +/- 5% del segnale di eondo su tutto il campo scala;
- valvole a controllo meccanico manuale

- installazione orizzontale

15.APPARECCHI SANITARI
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Tutti i componenti sanitari saranno del tipo e alglialita qui stabiliti:

La pressione di prova a freddo delle tubazioni 48G0 kPa

Per tutti i prodotti, le caratteristiche che il duttore deve dichiarare nella marcatura CE sono:

- resistenza ai carichi;

- punibilita;

- curabilita.

Saranno soggetti anche ad approvazione a carattetico di compatibilita generale con le scelte di
carattere architettonico e di finitura. Potrannsees rifiutati materiali ritenuti non pertinentiresindacabile

giudizio della direzione dei Lavori.

15.1 LAVABI PER DISABILI FISSI

Lavabo ergonomico realizzato in ceramica smalt@ada con appoggiagomiti incorporati, opportunament
concavo nel fronte per I'accostamento della persadatto per l'installazione con tasselli di fisgiaga
parete, mensole fisse e predisposto per meccadibrolinazione, il tutto secondo le norme UNI vigien
Dimensioni di massimo ingombro: 66 x 57.

Completi di telaio ad incasso, tasselli e vitesifgne e di ogni accessorio necessario al fin@dsentire una

installazione a perfetta regola d’arte, nel rigpettlla normativa vigente.

15.2 LAVABI PER DISABILI BAGNI COMUNI

Lavabo ergonomico realizzato in ceramica smalt@ada con appoggiagomiti incorporati, opportunament
concavo nel fronte per I'accostamento della persadatto per l'installazione con tasselli di fisgiaga
parete, mensole fisse e completo di meccanismcldi@mzionemanuale per lavabo disabili, realizzato in
acciaio inox AlSI 304 satinato, inclinazione effgtta tramite manopola manuale, tasselli e vitsifane a
snodo in PVC spiralato estensibile da cm. 30 a5&rton attacco diritto @ 32 ed attacco filettata"@4, kit

di scarico da incasso in Polietilene, entrata asettw, facilmente ispezionabile con possibilitayidinzione
mediante termosaldatura o con bicchiere, il tuttmoado le norme UNI vigenti.

Dimensioni di massimo ingombro: 66 x 57

Completi di ogni accessorio necessario al fineatisentire una installazione a perfetta regola el anel

rispetto della normativa vigente.

15.3 VASI PER DISABILI

Vaso sospeso, realizzato in vitreous-china bianompteto di bacino, sifone idraulico, sistema di
distribuzione dell’acqua incorporato destinato afalggio delle pareti interne e alla pulizia, suipésf
destinata al contatto con l'acqua di lavaggio eiscadei rifiuti liscia, quote di raccordo predispe per il

collegamento con le tubazioni di scarico.
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Completi di cassetta di risciacquo capacita 649, l#d incasso con tubo corrugato passacavo eitiabic

trasparente per passaggio aria, rubinetto di alazéne, tubo di scarico e batteria di scaricorirecon
galleggiante ad alimentazione laterale, pulsantradizionale frontale con doppia erogazione inaoanox
satinato, comando pneumatico a parete con puldarnparete ad incasso cromato.

Completi di telaio di sostegno vaso/cassetta ina@xzincato con fissaggio sui montanti e a pavitoen
adatto per pareti in cartongesso (di adeguatateegs meccanica per applicazioni in comunita — RPadi
punta), dotati di seduta termoplastica ABS conlsextin apertura frontale per comunita, kit di smaria
incasso in Polietilene e di ogni accessorio necigsahfine di consentire una installazione a peafeegola
d’arte.

Dimensioni di massimo ingombro: cm. 55 x 36 x h. 8&

Il tutto secondo le norme UNI vigenti e nel rispatella normativa vigente.

Completi di ogni accessorio necessario al fineafisentire una installazione a perfetta regola &l anel

rispetto della normativa vigente.

15.4 GRUPPO MONOBLOCCO SOSPESO WC-BIDET PER BAGNI DISABILI COMUNI

Gruppo monoblocco sospeso WC-BIDET realizzato tnewius-china bianco completo di bacino, sifone
idraulico, sistema di distribuzione dell’'acqua immurato destinato al lavaggio delle pareti inteenalla
pulizia, superficie destinata al contatto con la&qli lavaggio e scarico dei rifiuti liscia, quatieraccordo
predisposte per il collegamento con le tubaziomicdirico.

Completi di cassetta di risciacquo esterna 9 lad, incasso con tubo corrugato passacavo e tubicino
trasparente per passaggio aria, rubinetto di aliaz@me, tubo di scarico e batteria di scaricorirdecon
galleggiante ad alimentazione laterale, pulsantiagizionale frontale con doppia erogazione iri@odnox
satinato, comando pneumatico a parete con puldanparete ad incasso cromato.

Comando cassetta del tipo facilitato con pulsangt@sulla parete laterale.

Completi di telaio di sostegno vaso/cassetta inagrzincato con fissaggio sui montanti e a pavitoen
adatto per pareti in cartongesso (di adeguatateegs meccanica per applicazioni in comunita — Pdi
punta), dotati di seduta termoplastica ABS conlsethn apertura frontale per comunita, kit di stanila
incasso in Polietilene e di ogni accessorio necesahfine di consentire una installazione a piafeegola
d’arte.

viterie di fissaggio in acciaio inox/cromato;

- tasselli meccanici in ottone/bronzo;

- strettoio di scarico con guarnizione in gomma;
- canotto di raccordo e lavaggio con rosetta;

- miscelatore ad incasso con doccetta telefono (@mezbidet) posti sulla parete laterale; ;
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- sedile ergonomico con coperchio in legno rivestito di poliestere;

Comprensivo di quant'altro necessario, anche seegpressamente indicato,e quant'altro necessario pe
I'esecuzione ultimata a regola d'arte.

15.5 RUBINETTERIE

Campo di impiego: Impianti idrico sanitario.
15.5.1 MATERIALI
Tutti i componenti sanitari saranno del tipo e a@ejualita stabiliti nell’elenco voci allegato abpetto e piu

precisamente:

15.5.2 RUBINETTI MISCELATORI SINGOLI LAVABI

Rubinetto miscelatore singolo: gruppo di erogaziormocomando per apparecchio sanitario con bocca di
erogazione fissa per lavabi ed orientabile pertbiit#gata di rompigetto mousseur, completo di asta d
comando e piletta da 1" 1/4.

Il gruppo di erogazione sara costruito in ottornenato a doppio strato di nichel (spessore 12 mjccon
superfici arrotondate. Il dispositivo di miscelamosara realizzato con cartucce a dischi ceramigiCdmm
montati su sistema elestico che consenta moving@etisi con componenti in materiale anticalcare ed
anticorrosione. Leva ergonomica con terminale antiendente (lunga per i lavabi disabili) e placca
fosforescente blu e rossa.

Le caratteristiche dimensionali, di tenuta, meaodaai idrauliche ed acustiche alle quali i dispesdevono
corrispondere sono quelli stabiliti dalla normatiisl EN vigente in materia.

Compresi: - gruppo di erogazione monocomando, ci@m@er installazione su sanitario monoforo, nel
diametro D=1/2";

- corpo in ottone cromato con superfici arrotondatematura a norma UNI EN 248 (9.89);

- cartuccia intercambiabile a norme CEN con: diseétamici montati su sistema elastico che consente
movimenti morbidi e sensibili;

- leva di comando (sollevabile e girevole) lunghezeaima 170 mm per lavabo o leva clinica con parte
terminale anticontundente;

- angolo di comfort-zona di almeno 30° per tempestamprese tra 30°C e 45°C;
- bocca di erogazione con rompigetto;

- cartuccia a dischi ceramici;

- guarnizioni e materiali vari di consumo;

- n. 2 tubi in rame diam. 10 mm di collegamento adiée con presa da 1/2" e rosone, rubinetti di

intercettazione con filtro inox.
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Rispondenti alle norme:

- UNI EN 200-2008;

- UNI EN 246/2004.
Completi di piletta di scarico diam. 1 1/4", coppa e asta di comando tutti in ottone cromato anacdNI

EN 248.

15.5.3 MISCELATORI CON DOCCETTE BAGNI DISABILI (NO BIDET)

Corredo per vaso sospeso bagni comuni esterni girividet composto da miscelatore termostaticoreste

cromato, doccetta a pulsante con gancio a murbceftessibile da mt. 1,2.

16.REGOLAZIONE E SUPERVISIONE

16.1 GENERALITA

La regolazione automatica corrispondera a quantonswiamente descritto nella Relazione Tecnica e/o
lllustrativa.

La regolazione automatica dovra garantire un’agegeistione degli impianti e non costituire essasstein
problema gestionale, a tal fine dovra risultare iamgnte descritta e documentata negli appositi alaohe
saranno predisposti dalla Ditta Appaltatrice.

Di seguito una descrizione del sistema che noffiquea € prevista a progetto.

16.2 ARCHITETTURE DEL SISTEMA

La filosofia alla base del sistema di supervisieneontrollo consentira di fornire uno strumentandtad
aperto all'integrazione. Per questo motivo il sistesupportera in modo nativo tanto il networkingreste
Microsoft TCP/IP cosi come su reti di comunicaziapecifiche quali BACNet e Echelon LonMark. La
struttura ad architettura di rete consentira drevestallazioni distribuite su rete LAN o WAN casime di
attingere a risorse specifiche attraverso comuiioazemota su rete PSTN o GSM.

Il sistema di supervisione dovra avere un’architettdel tipo client-server. L’installazione lato rer
consentira pertanto di mantenere attivo un databeaktime ad elevate prestazioni che si occupéra d
collezionare in modo relazionale (SQL server engerabedded) le informazioni provenienti dalle
periferiche di campo.

Il lato Client comprendera le funzionalita di Stas (postazioni operative) che esporranno in fasmat
grafico le informazioni contenute nel database asentiranno di operare ed interagire sull’impianto

attraverso le diverse funzionalita offerte quali:

- interfacciamento all'impianto attraverso paginefigree;

- controllo e comando dei punti;
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- gestione degli Allarmi;
- programmazione Oraria,
- analisi dei Trend,

- generazione di Report;

segregazione per Area ed Operatore (gestionegielleezza).

16.3 ORGANIZZAZIONE DEI MODULI SOFTWARE

Il sistema di supervisione e controllo si prestaréio ad un installazione del tipo Client/Servestrithuito su

rete TCP/IP, ma per sistemi entry-level sara cornargpssibile procedere ad un installazione compieta
un'unico personal computer. In generale il Servgererd su di una macchina con sistema operativo
Windows 2000 o XP. | principali servizi di sicurezz di gestione del database verranno awviati
automaticamente all'esecuzione del sistema operatignza richiedere nessun intervento da parte
dell'operatore. Un apposito strumento di loggingywedera a tracciare ogni evento riguardante ligdeae
corretta dei servizi in background.

Durante la fase d’'installazione del sistema di sup®ne verrano automaticamente creati degli utdelt

tipo Windows account, necessari per il correttazfonamento dei servizi del database relazionalesure

di questi avra i privilegi d’'amministratore dellaaothina, il funzionamento dei servizi in esecuzione
automatica saranno correlati alla presenza degfitusopraccitati.

Le postazioni client locali o remote (distribuite rete) saranno in grado di operare su piattafdviiceosoft
Windows 2000 o Windows XP.

| servizi standard forniti dal sistema Server sono:

- gestione del database del supervisore;

- editor per pagine grafiche in formato dsp e htm;

- estensioni Activex per la creazione di pagine html,
- applicativo per la configurazione del database;

- funzioni di gestione del Server.
Il software sulla Stazione Client comprende:

- gestione della connessione al Server del supegyisor
- editor per pagine grafiche in formato dsp e htnzi@male);

- applicativo per la configurazione del databasei(oe).

16.4 FUNZIONI DI GESTIONE DEL CLIENT
Tutte le Stazioni Client connesse in rete saramngrado di richiamare pagine grafiche e informaizion

strutturate contenute nel Server.
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16.5 INTERATTIVITA INTERFACCIA OPERATORE

L'interfaccia operativa fornita dal sistema di spyigione consentira una comunicazione efficientedad
operativi e un’indicazione dettagliata delle coiah di funzionamento anormale. Aree critiche (caoane

per presenza allarmi o problemi di comunicaziorequsno visibili permanentemente ed in evidenzaetisp

a tutte le altre applicazioni. Un’area predefindello schermo sara dedicata ad ospitare i messaggi
all'operatore e sara accessibile costantementetiurasercizio.

Il supervisore rendera altresi disponibili un insgedi visualizzazioni standard per la configuragi@nil
controllo del sistema. Questi ultimi saranno indigenti da ogni personalizzazione grafica e saraengre

e comunque consultabili da personale in possesgh agportuni privilegi (identificativo e passwordi
livello appropriato).

L’interfaccia operativa del tipo interattivo, basasu icone e/o grafici e strutturata a finestren(low
enabled tecnology), impieghera le convenzioni kipidello standard Microsoft Windows Platform in mod
da ridurre I'addestramento necessario al persgwi®perare sul sistema. In particolare 'ambigatalera
riconducibili le pit comuni operazioni di navigaa® all’interno del sistema, simili all’esplorazioni
pagine Web correlate a mezzo di un comune struneiéritiiowsing quale Microsoft Internet Explorer.
Saranno pertanto rese disponibili le icone delleebdegli strumenti standard ed i menu a tendimdytee le
visualizzazioni standard e personalizzate per atineaun facile accesso alla funzioni comuni.

Connessione del servizio Client (Stations) al Serve

La connessione dell’interfaccia Client (Stationshgentira di supportare gli accessi permanentisaataal
Server. Un ampio numero di utenti casuali sara assmeenza alcuna licenza addizionale. La licenza sa
riferita al numero di connessioni simultanee e oomtanti, contemporaneamente attive e collegate al
Server. Gli utenti con accesso casuale saranntéegatl automaticamente dal Server dopo un periado d
tempo di inattivita preimpostato.

Per ridurre 'ampiezza di banda nei collegameniatiee LAN, sara possibile per i servizi Clienthiedere
solo I'aggiornamento delle informazioni dinamichal Gerver. Tutte le informazioni statiche (come le

visualizzazioni in background, immagini ecc..) poino essere salvate localmente.

16.5.1 SERVIZI STANDARD DELL'INTERFACCIA CLIENT

Il sistema fornira un’interfaccia operatore in fatm Windows con queste possibilita minime comedsath

Nessuna programmazione personalizzata sara ndegssaprodurre quanto segue:

ridimensionamento delle finestre, Zoom in e Zoort) ou

pulsanti dedicati e Menu a Tendina per eseguire:

display Associati;

riepilogo Allarmi
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tacitazione Allarme;

- visualizzazione Sequenze Avanti/Indietro;
- richiamo Visualizzazione Precedente;

- richiamo Grafico;

- richiamo Trend;

- richiamo Gruppo;

- comando In Servizio/Fuori Servizio;

- dettagli Punto;

- zona Allarme indicante la priorita superiore, ill pecente (o remoto) allarme non riconosciuto;
- data del Sistema e Fuso Orario;

- livello di Sicurezza Corrente;

- numero della Stazione;

- annuncio Allarme;

- annuncio Mancanza di Comunicazione;

- zona Messaggio Operatore.
Connessione interfaccia client attraverso Etherhdernet

Il sistema sara in grado di esporre i dati consulindd parte dell'interfaccia client attraversogettaforma
TCP/IP. Quindi attraverso l'installazione di unarpone client del sistema di supervisione, la gosine
remota potra accedere ai dati contenuti nel sequedora quest'ultimo sia raggiungibile attraverso |
strutture IP esistenti. Sara inoltre possibileirgake pagine HTML standard conteneti riferimeriteti ai
punti contenuti all'interno del database, le q@alianno direttamente pubblicabili attraverso seleb e
consultabili attraverso un comune browser per l@sgione pagine Web (IE6.0 o superiori).

Le azioni necessarie affinche il Server e il Clippssano essere reciprocamente raggiungibili attsavia
rete Ethernet dipenderanno da da eventuali comdidicsicurezza presenti nell’infrastruttura 1P @vdanno

essere valutate con il diprtimento IT responsabile.

16.6 GESTIONE ALLARMI
Il sistema sara dotato di un opportuno strumentolgeilevazione e la gestione degli allarmi, aiefidi
consentire una veloce ed accurata notifica all'afee di condizioni anormali all'interno del proses

Il sistema identifichera quattro priorita d’allarrmeme indicato:

- priorita Urgente;
- priorita Alta;
- priorita Bassa;

- priorita Diario per Archiviazione Evento.
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Per ciascuna priorita d’allarme sara possibilegsse fino a 99 sotto priorita.

Ciascun tipo di allarme assegnato ad un elementardpo sara di una delle categorie sopra indi¢lte.
allarmi di priorita Urgente, Alta, Bassa saranneees visualizzati nel Riepilogo Allarmi del sisten@li
allarmi di priorita Diario dovranno essere registisulla stampante allarmi del sistema e registnai
database degli Eventi.

Il verificarsi di un allarme associato ad un eletoaii campo (punto) comportera le seguenti azienparte

del sistema:

- l'allarme sara registrato con data e ora, entse@dondo successivo, e registrato nel databaseiagiti
con il Nome del Punto, il tipo di Allarme, la prigr dell’Allarme, la Descrizione del Punto, il Nupv
valore e I'Unita di Misura;

- il punto in allarme assumera colorazione rossanepéggiera su ogni visualizzazione standard o
personalizzata (grafico) che utilizza il punto stes

- sara registrato un inserimento di allarme Non Risgiuto nel riepilogo allarmi di sistema per allarm
con priorita Bassa , Alta e Urgente;

- Il'allarme acustico verra attivato (se configurato);

- lindicatore di annuncio nuovo allarme lampeggera.
Nel momento in cui I'operatore riconoscera I'all@rattraverso gli strumenti messi a disposizione dal

sistema, verra apposto nel registro eventi urcamione di data ed ora. Se la causa scatenamadizione
dell’allarme non sara piu attiva, il riconoscimemmvvedera al rientro dell’allarme con annotaziomd
registro eventi.

Sara inoltre possibile remotare gli allarmi affidBghossano essere reindirizzate attraverso i sefivijzosta
elettronica presenti. A tale scopo il sistema Sed@ra essere correttament registrato e autodzamet

servizi di posta presenti nell'infrastruttura IP.

16.7 SICUREZZA
Il sistema fornira sei livelli di sicurezza corrisplenti a vari gradi di accesso all'operazionesigema ed
alle funzioni di configurazione. Se necessarioascin operatore potra essere assegnato ad uro pbfil

utente che definisce:

il Livello di Sicurezza (1 - 6);

il Livello di Controllo (1 - 255);

I'ldentificatore Operatore;

la password univoca;
Qualsiasi azione iniziata dall'operatore sara tegfia in un database di Eventi in base all'idectifore

d’'operatore. Inoltre ogni azione di controllo, per dato punto, sara consentita se il livello ditoaio
configurato nel profilo di operatore supera il lleeassegnato al punto controllato.

Saranno forniti strumenti di amministrazione pegéstione delle passwords dedicate agli operatori.
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16.8 CONNESSIONE CON GLI ELEMENTI IN CAMPO

La comunicazione fra il sistema di supervisionelieelgmenti di campo potra avvenire attraverso ive
metodi.

Per famiglie di controllori specifici verra adotata tecnologia point-server, ovvero un interfaczéware
ad elevato livello di efficienza in grado di scaamei dati con altri sottosistemi o applicazionpdint server
leggera e scrivera i dati direttamente nel sisteindestinazione soltanto quando necessario, ottanido
cosi il traffico sul mezzo fisico di scambio ddiiinzato.

Alresi sara possibile mappare direttamente alfimdedel sistema di supervisione le locazioni di meendei
controllori supportati dal sistema e procedere Hta interrogazione attraverso una scansione teagpo
degli stessi.

La gestione delle strategie di comunicazione eol® Iconfigurazione sara disponibile attraverso un
opportuno strumento di configurazione, e la loraifica sara possibile solo dopo conseguente inziote

di un identificativo e password con livello adegualle operazioni da eseguire.

16.9 Archiviazione Dati Storici

Il sistema di supervisione consentira I'archiviaaali dati storici per permettere una registraziootinua
degli eventi riguardanti I'impianto supervisionatodati archiviati potranno essere memorizzati digsto
fisso del sistema o un drive di rete remoto o sggbstu un supporto rimovibile come un floppy diska
cartuccia a nastro, un nastro DAT o un disco attidonumero di archivi mantenuti nel sistema pride
trasferimento su un supporto off-line sara limitatdo dalla dimensione del disco fisso o dal ddveete
remoto. Il sistema consentira all'utente di de@rspecifici intervalli temporali per I'archiviazien

L’archiviazione di dati storici potra essere attavda uno dei seguenti metodi:

16.10RICHIESTA OPERATORE

Programmazione Periodica

Ad Evento

Il dispositivo di analisi trend sara in grado dicedere allo storico eventi in modo da rappresernitare
formato grafico I'andamento delle grandezze diaait volta campionate all’interno del databassidtema
consentira di selezionare fra un insieme di freqaeti campionamento dati preconfigurate.
Rappresentazione grafica delle grandezze campi¢naad)

Il sistema di supervisione fornira uno strumentoadalisi grafico-temporale flessibile, che congandi
rappresentare le grandezze campionate in una arapéta di formati, sia per i dati in tempo realee per
dati storici archiviati.

| sistema consentira di generare curve di tendeomde seguenti funzioni:

Trend in tempo reale

Trend storico

Scorrimento del trend lungo I'asse temporale
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Funzione di Zoom

Selezione Unita di Misura o Percentuale

Lettura con cursore dei dati istantanei selezionati

Copia del/dei valore/i dei trend attualmente vigzaiti in un foglio di calcolo o in un documento.

La configurazione dei trend richiedera solo I'imtbaione dell'indicativo della grandezza all’internella
maschera di trend desiderata, per produrre autcamaginte il grafico. Tutte le configurazioni deinte
saranno eseguibili on-line senza l'interruzione slstema. La storicizzazione dei dati non saraiénfzata

dalle variazioni delle configurazioni dei trend.

16.11RAPPORTI
Il sistema conterra un pacchetto per la generazaineapporti. | rapporti dati forniti comprenderann
rapporti standard preconfigurati per le richiesteqpmuni come rapporti di Eventi d’Allarme e lassbilita

di generazione di rapporti configurabili dall’'utent

16.11.1INTERFACCIAMENTO CON ALTRI SISTEMI

Il sistema di supervisione consentira di interfacgial database di altri sistemi attraverso ilpguo di rete

TCP/IP. L'accesso sara reso disponibile tanto ttuda quanto in scrittura attraverso l'installazodi

opportune interfacce software.

16.12 SCAMBIO DATI CON DATABASE RELAZIONALI UTILIZZANTI O DBC/SQL
Il database di sistema sara accessibile in lettusarittura da strumenti per I'accesso e gestiond Hati
attraverso driver Microsoft ODBC/SQL. Tools qualidvbsoft Access e Microsoft SQL, saranno in grado d

accedere al database utilizzando queries in forstatalard.

16.13SCAMBIO DATI CON MICROSFOT EXCEL
Il sistema sara in grado di esportare insiemi tiviirso Microsoft Excel.

Sara supportato quanto segue:

- permettere il richiamo di dati periodicamente agishiesta,;

- permettere il richiamo di dati tramite indicizzaz®

- permettere il richiamo di dati tramite etichettesdrizioni ecc;
- permettere il richiamo di dati storici;

- riscrivere valori da Excel nel database di sistema.

16.14REQUISITI DI SISTEMA
Il sistema di supervisione sara in grado di opecameettamente una volta installato su sistemi tdaokai

seguenti sistemi operativi:
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- microsoft Windows XP Professional Service Pack 3;
- microsoft Windows Seven Ultimate;
- caratteristiche computer minime Server;

- il Server dovra avere le seguenti caratteristioireme.

16.15PROCESSORE PENTIUM

Scheda video Super VGA capace di una risoluziori®a#x768 punti e 65000 colori.
Minimo di 4 GB di memoria RAM

Tastiera a 12 tasti-funzione

Mouse

Disco Fisso da 500 GB

Un monitor a colori con risoluzione minima di 10248

Lettore di CD-ROM

Una scheda di rete compatibile con il protocolemstard TCP/IP da 1 Gb.

16.16 CARATTERISTICHE MINIME COMPUTER CLIENT

| Client dovranno avere le seguenti caratteristiti@me:

- processore Pentium IV con velocita di 2.8 Ghz;

- scheda video Super VGA capace di una risoluziord®a#x768 punti e 65000 colori;
- minimo di 2 GB di memoria RAM,;

- tastiera a 12 tasti-funzione;

- mouse;

- disco Fisso da 500 GB;

- un monitor a colori con risoluzione minima di 10288,

- lettore di CD-ROM,;

- una scheda di rete compatibile con il protocolémdard TCP/IP da 1Gb.

16.17VALVOLE SERVOCOMANDATE

Le valvole di regolazione saranno del tipo:

- a2 vie normalmente aperta (n.a.);
- a2 vie normalmente chiusa (n.c.);
- a3 vie miscelatrici;

- a3 vie deviatrici.
| corpi valvola per mobiletti e altre unita termlingaranno in ottone con attacchi filettati PN 16ér p

dimensioni DN 15 e DN 20; gli organi interni sararin ottone con stelo d’acciaio inox.
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I modello a 3 vie miscelatrice potra essere conpégs incorporato (n.a. o n.c. in funzione

dell’applicazione).

| corpi valvola saranno in bronzo o ghisa sfer@dabdn attacchi filettati PN 16 per dimensioni da Dila
DN 50, in ghisa con attacchi flangiati PN 16 da 68a DN 150.

La sede e I'otturatore saranno in ottone (con sedgttuibile), lo stelo sara in acciaio inossidabil

Quando richiesto dal processo, i corpi valvola mapain acciaio GS-C25 con attacchi flangiati PNc4@
dimensioni da DN 25 a DN 150 (valvole a 2 vie)[3M 25 a DN 100 (valvole a 3 vie).

La sede e I'otturatore saranno in acciaio (con sedgtuibile), lo stelo sara in acciaio inox.

Qualora i diametri siano diversi da quelli dellebaaioni di raccordo o da quelli delle valvole
d’intercettazione, saranno usati dei tronchettiicadi raccordo (filettati o flangiati) con angoth conicita
non superiore a 15 gradi.

La caratteristica delle valvole sara lineare o pergentuale in relazione allo schema di regolaziamiuitato.
Quando richiesto e in funzione del fluido adottagdl’ impianto, potranno montarsi sul corpo valvolgani
interni accessori, quali alette di raffreddamegt@rnizioni in glicerina, ecc.

Le valvole saranno provviste anche di dispositivasghncio del servomotore per azionamento manuale
dell’otturatore.

Le valvole saranno motorizzate indifferentementen ®ervomotori elettrici incrementali a 3 punti,
proporzionali 0+10V c.c. (con o senza ritorno alajplo magnetici, per le sole valvole da mobiletto.

Ove necessario o richiesto, si avra la possibditainontare accessori quali: comando manuale, dontat
ausiliari, potenziometro di feed back.

Se necessario saranno installati moduli d’ampliicae di potenza.

16.18 VALVOLE A FARFALLE PNEUMATICHE

Le valvole a farfalla a comando pneumatico sarateidipo 800KO WAFER, a tenuta perfetta, con cogpo
lente in ghisa, albero d’acciaio inox, membrandetiuta in EPDM, da inserire tra flangia UNI PN 16;
saranno complete di servomotore pneumatico, agamiando 3+15 psi (0.21+1.07 bar), servizio ON/@FF

n. 2 fine corsa (apertura, chiusura).

16.19 SERVOMOTORI PER SERRANDE

Per il comando ON/OFF o modulante delle serrangleniocomandi avranno le seguenti caratteristiche:

- motore reversibile 24V-50Hz, comandato ON/OFF o ufeate con segnale a 3 punti oppure modulante
con segnale 0+10V c.c. da regolatore o termostato;

- coppia torcente motrice adeguata alle dimensiofla deerranda secondo le indicazioni fornite dal
costruttore;

- corsa angolare di 90°;
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- custodia con grado di protezione IP 54;
- ritorno a molla ove necessario o richiesto;

- levismi e accessori per applicazioni speciali.
Saranno completi di cavo elettrico, staffa di spiste asta, snodo (se necessario), sistema di aotkegto

alla serranda.
Saranno in grado di sviluppare una forza non iafera 200 N.

Se necessario saranno usati moduli d’amplificazéhpotenza.

16.20SONDE DI TEMPERATURE
Il controllo della temperatura dell'aria e dellamg negli impianti di riscaldamento, ventilazione e

condizionamento, avverra mediante sonde di temperatventi le sottoindicate caratteristiche:

sonde di tipo attivo (alimentazione dal regolatagegeneranti un segnale, variabile da 0 a 10 V c.c.
direttamente proporzionale alla variazione deltageratura;

- elemento sensibile di tipo PTC;
- campo di misura lineare;
- custodia in materiale plastico (IP 54 per canabatione, IP 30 per ambiente);

- morsetti ad innesto per sonde ambiente, a vitglpattri tipi d’applicazione;
Per i modelli da ambiente, le sonde potranno avegguenti accessori:

- manopola per la ritaratura;
- coperchio trasparente di protezione per evitareoméssioni;

- pulsante per la selezione del modo di funzionamedteventuale connessione per la comunicazione con
regolatori o modulo di servizio, appartenenti atesina.

16.21 SONDE UMIDITA
Il controllo dell'umidita dell’aria in impianti diventilazione e condizionamento, avverra mediantedso

d’'umidita aventi le sottoindicate caratteristiche:

- sonde di tipo attivo (alimentazione dal regolat@ejeneranti un segnale da 0 a 10 V c.c. con upa@am
10+90% UR;

- elemento sensibile capacitivo a lamine dorate;

- custodia in materiale plastico.

16.22 SONDE DI PRESSIONE E PRESSIONE DIFFERENZIALE
La rilevazione della pressione o della pressioffierdinziale in canali d’aria, in tubazioni d’acqeadella

pressione dinamica in unitd terminali VAV, saraetfiata mediante I'impiego di sonde di pressione, a
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pressione differenziale, aventi le seguenti canatiehe:

elemento sensibile a diaframma di gomma con cameganere d’acciaio;

- sonda di tipo attivo;

- segnale in uscita 0+10 V c.c. lineare;

- campo di funzionamento adeguato alle escursioka glaliabile controllata;
- custodia in alluminio per trasmettitore di pressidaria, acqua e gas inerti);

- custodia in materiale plastico per trasmettitorprdssione differenziale (solo aria e gas inerti).

16.23TERMOSTATI
Il controllo della temperatura in condotte d’aritubazioni d’acqua, del tipo ON/OFF, sara effetitaamite

termostati aventi le seguenti caratteristiche:

- elemento sensibile a bulbo (per termostati a capi)l

- elemento sensibile a carica liquida con polmorenaibne di vapore (per termostati ambiente);
- elemento sensibile a bulbo rigido (per termostdtmaerzione diretta);

- campo di funzionamento adeguato alle escursiota glatiabile controllata;

- differenziale fisso o regolabile fra gli stadi;

- capillare di collegamento a bulbo o di media;

- riarmo manuale o automatico in funzione dell’'uibz

- interruttore/i micro SPDT (in deviazione), con @@t dei contatti 15 A a 230V c.a.;

- custodia con grado di protezione IP 30.

16.24UMIDOSTATI
La regolazione a due posizioni dell’'umidita avverex mezzo di umidostati da ambiente o da canaatav

le seguenti caratteristiche:

elemento sensibile a capelli (per umidostato datpsir

elemento sensibile a fibra sintetica (per umidostia condotte);

- campo di misura 0+90% UR (ambiente), 35+95% UR ¢otie);

- differenziale fisso o regolabile fra gli stadi;

- interruttore/i SPDT (in deviazione);

- custodia con grado di protezione IP 20 (per umatosaimbiente), IP 65 (per umidostato da condotte);

- manopola esterna.

RTP
CAPOGRUPPO MANDANT! PAGINA

P RISMA m Arch. Carmelo Barbera
(giovane professionista) 81dioa

ENGINEERING engineering

D



Potenziamento infrastrutture di ricerca GMP Facility, PROGETTO ESECUTIVO

laboratori di ricerca e servizi diagnostici e terapeutici
ISl\dE l I del’lRCCS ISMETT PE-G-CSAM2
Istituto di Ricovero e Curaa Progetto per la ristrutturazione e realizzazione di CAPITOLATO SPECIALE DI

Carattere Scientifico Laboratori interni. APPALTO - IMPIANTI
CUP G76G17000130007 MECCANICI

16.25PRESSOSTATI DIFFERENZIALI
Il controllo di pressioni d’aria positive, negative differenziali, sara realizzato mediante presgbst

differenziali per aria aventi le sottoindicate ¢aastiche:

elemento sensibile a diaframma,;

campo di misura adeguato alle escursioni dellaabdéd controllata;

differenziale fisso o a riarmo manuale;

interruttore micro SPDT (in deviazione).

16.26 FLUSSOSTATI
Per il controllo del flusso dell’aria o dell’acqgiracanali d’aria o tubazioni, si utilizzeranno fhostati aventi

le caratteristiche sottoriportate:

- paletta in acciaio inox per aria, in bronzo foskwoo in acciaio inox per acqua (in funzione della
temperatura del fluido) per tubazioni da 1" a 8";

- attacchi 1" NPT maschio;
- interruttore micro SPDT (in deviazione) portata camtatti 15 A/230V c.a.;

- grado di protezione IP 43 (aria 0 acqua), IP 6§ag

16.27 SISTEMA DI RILIEVO ANTIALLAGAMENTO
Sistema di rilievo antiallagamento per segnalazipresenza acqua su pavimento di locali tecnicicalio
interrati o seminterrati.

Compresiva di:

sonda antiallagamento n° 1 uscita optoisolata pgnalazione di allarme (via collegamento cavo bus)
direttamente al sistema di supervisione centraiizza® 1 uscita a relé per collegamento a sisteima d
allarme locale;

- quota parte di alimentatore elettrico sonde (ma3 sdnde alimentate);

- segnalatore acustico e segnalatore ottico di aflateninstallare nelle immediate vicinanze dellaafia
o dell'ambiente controllati;

- collegamenti di alimentazione da quadro elettrid6/24V del locale o della zona;
- cavidotti e cavi e di alimentazione;

- quota parte di cavo BUS di supervisione alla lidesegnali principale;

- posa dei necessari concentratori;

- prove e collaudo del sistema.
Sono inoltre compresi di tutti gli altri accessoanche se non espressamente indicati, per garantir

l'installazione a perfetta regola d'arte e nelatispdella normativa vigente.
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16.28 UNITA PERIFERICHE CONDIZIONAMENTO
Il controllo degli impianti sara effettuato tramitmita periferiche a microprocessore, per la regota

automatica di tipo digitale diretto (DDC), avergideguenti potenzialita di base:

- possibilita di centralizzazione senza dover modriéd’hardware in campo;

- possibilita di configurare o modificare le funziogéstite dalla periferica mediante "software", senz
modificare I’hardware;

- espandibilita.

Le unita potranno essere usate in modo autonoressere allacciate ad un sistema di supervisionéanted

una linea di comunicazione seriale ad alta veldeitdeno 9600 baud).

Tutte le funzioni di controllo saranno garantitélipendentemente dal funzionamento della comunicazio

con il sistema di supervisione.

L'unita periferica dovra essere dotata di "displagr la visualizzazione in loco delle variabili ioge,

analogiche e relativi allarmi.

Le funzioni da garantire, dovranno includere almguanto segue:

anelli di regolazione (P, PI, PID, ON/OFF);

- attivazione anelli di regolazione in funzione drigdili logiche;

- selezione di minima;

- selezione di massima;

- media;

- entalpia C/F;

- ritaratura in funzione di una spezzata;

- selezione di un ingresso analogico in funziondati fogici;

- formula di calcolo dotata di costanti per permettena maggior flessibilita d’'impiego;

- temporizzazione di tipologia varia (ritardata glkstura o alla chiusura, con o senza memoria, ad
impulso, con ingresso di reset);

- relazioni logiche realizzabili mediante funzioni tpo AND, OR, NOT;

- scelta del regime di funzionamento, dei livelli dégolazione (comfort, occupato/non occupato,
giorno/notte), in funzione dello stato di variatagiche.

16.29 SRUTTURA DELL'UNITA PERIFERICA

Ingressi
Vi saranno almeno 8 ingressi per le variabili agalioe ed altrettanti per quelle logiche.

Gli ingressi analogici saranno in grado di accetsggnali provenienti da sonde attive (0+10 V @€20
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mMA, 4+20 mA) e sonde passive (resistive).
A livello software, dovra essere possibile definireampi di lavoro dei vari ingressi, per permedter
'impiego di qualsiasi sonda presente sul mercatente le caratteristiche d'uscita sopra specdicat

Gli ingressi logici dovranno accettare contattvpdi tensione.

Uscite

Vi saranno almeno 2 uscite analogiche e 6 digitali.

Le uscite analogiche saranno in grado di fornigna& modulanti variabili nei campi 0+10 V c.c.,ZB-mA,
4+20 mA.

Le uscite digitali dovranno poter essere configyranediante software, in funzione delle esigenze

applicative, per comandare almeno 3 motori revérsilé utenze ON/OFF o un misto delle due soluizion

16.30INTERFACCIA LOCALE CON OPERATORE

Display sulla periferica

Ciascun’unita periferica, dovra essere in gradotire direttamente su un display le seguentirimézioni:

- indicazione del numero dell'ingresso analogicogitdie che si sta al momento visualizzando;

- indicazione del valore numerico degli ingressi aditeé analogiche e stato ON/OFF degli ingressi e

uscite digitali;
- indicazione, a mezzo LED, dell’'unita di misura & %);

- indicazione, a mezzo LED, della variabile visuaizz (ingresso analogico, ingresso digitale, ussds,
point effettivo, regolazione in manuale, ingressalagico in allarme).

Tastiera sulla periferica

Dovra essere tale da permettere le seguenti operazi

- selezione degli ingressi analogici e digitali;
- selezione dei moduli d'uscita;

- selezione d'informazioni ausiliarie relative aghigressi analogici, ai moduli d’'uscita ed al setpoi
effettivo dei moduli di regolazione;

- messa in manuale del modulo di regolazione;

- aumento/diminuzione del valore della variabile z@leata (soglia d’allarme, set-point effettivo, mém
uscita).

Terminale di servizio per I'operatore

L’unita periferica dovra essere provvista di uncseo bus di comunicazione, a bassa velocita (aln6@do
baud), per l'inserzione di un terminale di servizlee dovra permettere all’operatore d’avere accadsitte
le informazioni esistenti nella periferica.

Mediante il terminale di servizio, inoltre, dovrasere possibile cambiare la configurazione softwiatia
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periferica in modo da permettere sia modifiche igpplve (aggiunta di anelli di regolazione, di itlcchi

logici, ecc.) che di qualsiasi altra funzione isa&sealizzata.

16.31UNITA PERIFERICHE PER UNITA TERMINALE
Il controllo delle unita terminali (ventilconvetiprcassette VAV, ecc.) sara effettuato tramite aunit
periferiche, a microprocessore, per la regolaziantgomatica di tipo digitale diretto (DDC), avené |

seguenti potenzialita di base:

- possibilita di centralizzazione senza dover modriéd’hardware in campo;

- possibilita di configurare o modificare le funziogéstite dalla periferica mediante "software", senz
modificare I’hardware;

- espandibilita.

Le unita potranno essere usate in modo autonoressere allacciate ad un sistema di supervisionéamnted

una linea di comunicazione seriale ad alta veldeitdeno 9600 baud).

Tutte le funzioni di controllo saranno garantitelipendentemente dal funzionamento della comunicazio

con il sistema di supervisione.

Le funzioni da garantire, dovranno includere almguanto segue:

anelli di regolazione (P, PI, ON/OFF);

- selezione di minima;

- selezione di massima;

- media;

- ritaratura in funzione di una spezzata (almenognesti);

- formula di calcolo dotata di costanti onde permettena maggior flessibilita d’'impiego;

- scelta del regime di funzionamento, dei livelli digolazione (comfort, occupato/non occupato,
giorno/notte), in funzione dello stato di varialhdgiche;

- comando a taglio di fase della velocita di rotagidel motore del ventilconvettore.

16.32 STRUTTURA DELL'UNITA PERIFERICA

Ingressi
Vi saranno almeno 8 ingressi per le variabili agalioe e altrettanti per quelle logiche.

Gli ingressi analogici saranno in grado di accetsagnali provenienti da sonde attive (0+10 V c.c.)

Gli ingressi logici dovranno accettare contattivpdi tensione.

Uscite
Saranno disponibili almeno 2 uscite. Le uscite rsavatali da permettere il comando di servomotori
magnetici, 0+10 V c.c. e a 3 punti.

Dovra essere disponibile, inoltre, un’uscita aitadi fase.
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16.33INTERFACCIA LOCALE CON L'OPERATORE

Terminale di servizio per I'operatore

L’unita periferica dovra essere provvista di uncelo bus di comunicazione, a bassa velocita (aln6@do
baud), per l'inserzione di un terminale di servizlee dovra permettere all’operatore d’avere accadsitte

le informazioni esistenti nella periferica.

16.34 MODALITA D’'INSTALLAZIONE DELLE UNITA PERIFERICHE
Trattandosi d’apparecchiature a microprocessordgpkaro installazione si dovranno rispettare Igusmti

indicazioni:

i regolatori non saranno montati negli scomparpatenza dei quadri elettrici dove ci siano contaeat

di frequenza o apparecchiature funzionanti a tatjlfase;

- per evitare che i cavi provenienti dal campo suiscinterferenze elettriche, rispettare le seguenti
indicazioni:

- ridurre al minimo possibile la lunghezza dei cavi;

- usare cavi "twisted";

- mantenere i percorsi dei cavi a basso voltaggioraddistanza adeguata dai cavi d’alimentazione o di
potenza;

- mantenere i percorsi dei cavi a basso voltaggicelital distanza da trasformatori o generatori di
frequenza;

- usare cavi schermati in ambienti in cui vi sia ateeampi magnetici (la schermatura deve essersanes

a terra solo nel quadro dove sara installato iblagre);
Al trasformatore che alimenta i regolatori, nona®wy essere collegati carichi induttivi.

16.35CAVI

| cavi per le linee di trasmissione dati sarannbtigge espressamente previsto dalla casa costettelle

apparecchiature del sistema di regolazione.

Tutte le linee di collegamento alle apparecchiatlisposte in campo dovranno essere posate alliotdr

cavidotti dedicati; qualora cid non fosse possjbilenpresa dovra accertarsi della compatibilitallale
tensione di isolamento del cavo con la tensioresdicizio delle altre linee installate all'intert®i cavidotti

comuni.

16.36 MULTIREGOLATORE DIGITALE ESPANDIBILE

Il controllo di caldaie, gruppi frigo multipli, imanti di condizionamento o dei circuiti d’illumin@ane sara
realizzato con delle unita periferiche autonome &roprocessore, che sono chiamate nel seguito
multiregolatori digitali espandibili.

Il multiregolatore dovra essere dotato di una fleks hardware e software tali da poter esseratatb a
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qualsiasi processo nell’ambito delle applicazianicn sara stato progettato.

Oltre alla notevole flessibilita, sara richiestoedio strumento sia dotato di un bus di comunicaziohe
permettera di collegare il multiregolatore a modigispansione degli ingressi e delle uscite.

Nel funzionamento autonomo I'operatore dovra a@®eesso a tutte le informazioni operative tramiteol
del display di cui la periferica dovra essere dotat

Dovra essere inoltre possibile il collegamentoalahita autonome ad un sistema di supervisione.

Le funzioni che saranno garantite nel funzionamantonomo sono le seguenti:

- limiti di alta e di bassa;

- costanti di filtro;

- estrazione di radice quadrata;

- regolazione PID;

- inseritore a gradini;

- media;

- selezione di minima 0 massima;

- entalpia;

- selezione logica;

- formula di calcolo;

- comparazione logica;

- funzione segmentata;

- temporizzatore;

- contatore ore funzionamento;

- totalizzatore;

- And, Or, Not;

- funzioni PLC;

- calendario festivita annuale ad orario;
- orari di marcia/arresto per i giorni normali e éstivita;

- avviamento e arresto ottimale.

16.37 STRUTTURA BASE
Il multiregolatore digitale espandibile sara inlstia all’interno di un quadro elettrico oppure diagnente

sull’'apparecchiatura controllata usando una guith D

Ingressi:

- vi saranno almeno 8 ingressi per le variabili agigloe ed altrettanti per quelle logiche;
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- gli ingressi analogici saranno in grado di accetsggnali provenienti da sonde attive e sonde yEassi
(resistive);

- a livello software, dovra essere possibile definiampi di lavoro dei vari ingressi, per permedter
'impiego di qualsiasi sonda presente sul mercatente le caratteristiche d'uscita sopra specdicat

- gliingressi logici dovranno accettare contattivpdi tensione.

Ingressi Analogici: 0+10 V c.c. (300 KOhm)
0+20 mA (100 KOhm)
1000 Ohm nichel
1000 Ohm platino
Ingressi Binari: contatti puliti

Uscite:

- saranno disponibili almeno 2 uscite analogiched@itali;

- le uscite digitali dovranno poter essere configgrahediante software, in funzione delle esigenze
applicative, per comandare almeno 3 motori revéirsilé utenze on/off o un misto delle due soluzion

Uscite Binarie: triac 24V c.a.,,05A
rele 250V c.a.,,5A
Uscite Analogiche: 0+10 V c.c. (10 mA max)
0+4-20 Ma

16.38MODULI D’ESPANSIONE
Per aumentare le possibilita di Input/Output deksiferica dovra essere possibile il collegameramite
bus di moduli periferici di espansione.
Tali moduli potranno essere montati sulla stessealialN del multiregolatore o ad una distanza d)A.®n
da esso. | moduli di espansione saranno a lora wadsstruiti in modo tale da permettere I'espansione
modulare in funzione delle tipologie di Ingressitiis richieste, tra cui quelle sotto elencate:
A) 6 ingressi analogici
2 uscite analogiche
B) 6 uscite digitali (triacs)
(03] 4 ingressi digitali
2 uscite digitali (triacs)
D) 8 ingressi digitali
4 uscite digitali (rele)
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16.39SONDE E ATTUATORI

Il multiregolatore ed i moduli d’espansione saramterfacciabili con una serie di sensori, attuatezalvole

e serrande, necessari per completare il sistemagtilazione. Gli ingressi analogici possono acoetta
segnali provenienti da trasmettitori con uscita @M c.c. 0 passiva, 0 segnali 4+20 mA proveniesati d
trasmettitori di standard industriale.

Le uscite dovranno pilotare attuatori di tipo pragonale (0+10 V c.c.) o reversibile, oppure stadi
riscaldamento e raffreddamento o circuiti d'illumiione. Mediante 'uso di trasduttori esterni gawasibile

comandare anche attuatori pneumatici.

16.40PROGRAMMAZIONE DEL MULTIREGOLATORE

Il multiregolatore espandibile sara programmato ian@e un software grafico di configurazione. | dati
relativi al multiregolatore saranno caricati in ntel@ RAM con batteria tampone, mentre i paramesri d
moduli di derivazione saranno salvati su EPROM.

| parametri operativi e i valori degli ingressi elld uscite potranno essere visualizzati sul displa
incorporato. Un operatore, dotato dell’appositaachi hardware di sicurezza, potra comandare leeuscit
manualmente o modificare i parametri operativi.

Il display sull'unita periferica dovra essere imdo di fornire le seguenti informazioni:

indicazione del numero dell'ingresso analogicogitdle che si sta visualizzando al momento;

- indicazione dei dati dei programmi a tempo;

- indicazione del valore numerico degli ingressi adite analogiche e stato ON/OFF degli ingressi e
uscite digitali;

- indicazione, a mezzo LED, dell’'unita di misura (& %);

- indicazione, a mezzo LED, della variabile visuaizez (ingresso analogico, ingresso digitale, ussit,

point effettivo, regolazione in manuale, ingressalagico in allarme).
La tastiera sulla periferica dovra essere taleadmepttere le seguenti operazioni:

selezione dell'ora e del calendario;

- selezione delle funzioni a tempo;

- selezione degli ingressi analogici e digitali;
- selezione dei moduli d’'uscita;

- selezione d'informazioni ausiliarie relative agfigressi analogici, ai moduli d’uscita ed al setpoi
effettivo dei moduli di regolazione;

- messa in manuale del modulo di regolazione;

- variazione delle soglie d’allarme relative all'iegso selezionato;
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- variazione dei parametri relativi ai moduli di calio (set-point effettivo, banda proporzionalento
integrale e derivativo, occupato/non occupato,rmifirotte). La manomissione di questi parametri @ovr
essere protetta mediante una chiave hardware ear@sulla periferica.

16.41UTILIZZO IN RETE

Il multiregolatore digitale espandibile, se inserih una rete di un sistema di supervisione, pessere
collegato al bus del sistema e si potranno impléanerprogrammi di gestione energetica e di supenas
quali andamento di tendenza, archivio storicorbitechi ed altri.

L'inserimento in una rete di supervisione non davchiedere alcuna modifica all’hardware installgtr il

funzionamento in modo autonomo.

16.42 SISTEMA DI MONITORAGGIO

Il sistema di monitoraggio dovra essere tale danpttere la gestione della regolazione automaticdianee
unita periferiche locali che dovranno collegarsyrite un bus ad alta velocita (almeno 9600 baad)n
personal computer dotato di un software grafico.

Sara possibile, mediante grafici dinamici, il moréiggio e la supervisione del funzionamento deqgli

impianti.

16.43STAZIONE OPERATIVA

La stazione operativa dovra essere composta dersopal computer con le seguenti caratteristichmenne:

- processore Pentium IV con velocita di 2.8 Ghz;

- scheda video Super VGA capace di una risoluziord®a#x768 punti e 65000 colori;
- minimo di 4 GB di memoria RAM,;

- tastiera a 12 tasti-funzione;

- mouse;

- disco Fisso da 500 GB;

- un monitor a colori con risoluzione minima di 10Z88;

- lettore di CD-ROM,;

- una scheda di rete compatibile con il protocolémdaard TCP/IP da 1 Gb.
Per quanto riguarda il software, I'accesso alldevéunzioni del sistema dovra essere guidato méglian

menu. L'operativita del sistema dovra essere dlilidigferenziati che saranno determinati dai dsiezodici
d’accesso.

| punti dell'impianto saranno visualizzati per gpiip gruppi sono mostrati tramite grafici dinamigi quali
saranno rappresentati con simboli bar-graphs olléab@®gni gruppo sara realizzato in funzione delle

esigenze di gestione dell'impianto indipendentemeiaila dislocazione dell’hardware in campo.
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I punti che rappresentano parametri modificabib. (set-point) saranno modificabili mentre si stanno

visualizzando.

| programmi a tempo, settimanali e annuali, dovoapatersi inviare a singoli punti o a speciali "jgpudi

comando” che saranno costituiti da punti omogetigiocati sulle varie unita periferiche in campo.

Dovra essere possibile, inoltre, inviare comandhamediante un programma d’avviamento ottimale.

Gli allarmi ed i cambiamenti di stato saranno rigty oltre che su una zona dedicata del videdheusa una

stampante. Per gli allarmi considerati critici, ciessere possibile definire I'obbligo della tazibae da

parte dell’operatore.

Le prestazioni funzionali richieste, sono di seguiportate:

dovra essere possibile visualizzare almeno 1006 piascuno dei quali sara scelto tra quelli resida
livello periferico;

i punti saranno visualizzati in gruppi logici, canpossibilita di definire almeno 100 gruppi conpois
32 punti;

si dovranno poter definire fino a 120 grafici, gexidli con una libreria di simboli standard;

si dovranno poter definire almeno 4 sommari di grgon almeno 64 gruppi per sommario;

ogni punto dovra essere identificato con un nonmepasto di almeno 12 caratteri;

ogni punto analogico dovra essere visualizzato leomelativa unita di misura. Tali unitd saranno
definibili a piacere e saranno almeno 30 con uwgritésre di almeno 5 caratteri;

ogni stato logico dovra essere visualizzato cosldtivo descrittore. Tali descrittori saranno dfili a
piacere e saranno almeno 60 con almeno 12 canagtedescrittore;

per gli allarmi dovra essere possibile definire ethm 3 diverse priorita; dovra essere possibileti@ol
richiedere la tacitazione per tutti gli allarmi @er lo si ritenesse opportuno ai fini funzionali;

dovra essere possibile definire almeno 30 messbgirme, che potranno essere associati a tpttiti
definiti come allarmi. Tale messaggio dovra essgrertato sul video ogni volta che si verifichee |
condizione d'allarme;

dovra essere possibile definire almeno 16 codicaatiesso con almeno 6 caratteri alfanumerici e 3
caratteri per identificare I'operatore;

dovra essere possibile inviare comandi (ON, OFFRjag®ne di set-point, cambio del modo di
funzionamento, ecc.) a singoli punti 0 a grupppditi; tali comandi saranno almeno 190; si dovranno
inoltre, poter definire almeno 30 gruppi di comardo almeno 64 unita per ogni gruppo;

dovra essere possibile impostare programmi settindn marcia, arresto e di modifica dei parametri
numerici, con gestione delle festivita;

dovranno potersi impostare almeno quattro tipolatjigiorni della settimana (es. normale, vacanza,
normale alternativa). Nella stesura dei programetiirmanali, quindi, dovranno potersi usare tutte le
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tipologie di giorno sopra definite. L'attivazionesidorogrammi, relativi alle varie tipologie di grar
dovra essere fatta definendo il periodo di caleiodarcui ogni tipologia sara attiva,

- dovra essere possibile impostare programmi anrdiamarcia, arresto e di modifica dei parametri
numerici. | comandi saranno inviati a singoli puma gruppi di punti. | programmi saranno almenp 60

- per tutti i parametri numerici modificabili (es.tgmint), dovra essere possibile impostare il lanit
superiore e quello inferiore. Se I'operatore tesdadi impostare dei valori al di fuori di questiiii, il
sistema dovra bloccare I'operazione e dare un rggasdi segnalazione;

- lavviamento degli impianti non dovra avvenire agird prestabiliti, ma in funzione delle condizioni
climatiche esterne. Potra essere possibile, quawliiare gli impianti in funzione di un algoritme
tenga in considerazione tali condizioni oltre allgumterne e alle caratteristiche strutturali @lificio.

Il programma dovra essere autoadattivo;

- il sistema dovra essere in grado di gestire auticaraente il passaggio dall'ora legale, I'ora solare
viceversa,;

- sulla stampante dovra essere possibile ottensogrimario allarmi ed il sommario dei gruppi di psié
mediante richiesta dell’operatore che ad orario.

16.44MESSA A PUNTO DELLA REGOLOLAZIONE

Sara a carico della Ditta installatrice la mesgaato di tutte le apparecchiature di regolaziongraatica,

in modo da consegnarle perfettamente funzionamgpendenti alle funzioni cui sono destinate.

La messa a punto dovra essere eseguita da persped@lizzato, inviato dalla casa costruttriceladel

strumentazione, rimanendo pero la Ditta instatattinica responsabile di fronte la Committente.

In particolare, a fine lavori, la Ditta dovra cogeare una raccolta con la descrizione dettaglintate le

apparecchiature di regolazione, gli schemi fundipteistruzioni per la messa a punto e la ritarat

Gli oneri per la messa a punto e taratura dell’anp di regolazione e per la predisposizione dagjiemi e

istruzioni s’'intendono compresi nei prezzi contralit e per essi non potra essere richiesto nessgior

costo.

Si precisa che le indicazioni riguardanti la regmae fornite dalla Committente possono anche non

comprendere tutti i componenti necessari alla zeafiione della regolazione automatica, ma resta per

inteso che la Ditta esecutrice, nel rispetto dielaca e funzionalita richiesta, deve comprendeziepnezzo
della propria offerta e della propria fornituratititcomponenti, anche se non esplicitamente indivegli
schemi e tavole di progetto, necessari per fornogmpleta e perfettamente funzionante la regolazione
automatica.

Tutte le apparecchiature di regolazione si intendtornite in opera e complete di tutti i collegarien

elettrici tra di loro e con i quadri, eseguiti agota d’arte, posati in appositi cavidotti o candli

contenimento, nel rispetto delle normative vigémtinateria.
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16.45SISTEMA DI CONTROLLO

Sistema di controllo (controllo e ottimizzazion&\at).

Caratteristiche tecniche:

- SISTEMA DI CONTROLLO

* il sistema e costituito da hardware precablatouadyo elettrico per installazione da interno compied
di:

1.1 Sistema comprensivo di PC industriale equigaggion Framework contenente i moduli di contrello
di ottimizzazione, di misurazione e di verificaldetfficienze

1.2 Schede di espansione per l'acquisizione delfabili rilevate dai gruppi frigoriferi per mezat rete
serale EIA RS-485 ModBUS RTU e per la misurazioakedvariabili acquisite dai componenti di campo
1.3 Scheda di collegamento BacNET over IP perfexteramento con BMS

1.4 scheda di collegamento seriale EIA RS-485 eunicazione con protocollo ModBUS RTU per
interfacciamento a misuratori di energia ed ai grdiggoriferi

1.5 modulo alimentazione elettrica 230Vac 50Hz

1.6 Licenza d'uso relativa al modulo di "Contr@l®ttimizzazione"

1.7 Licenza d'uso relativa al modulo di "MisuraaanVerifica delle Efficienze"

1.8 Licenza d'uso relativa al modulo di "Manutenei@ Diagnostica"

1.9 Licenza d'uso relativa al modulo di "Chart Bunb" per la generazione dinamica dei grafici di
visualizzazione degli storici dell'andamento delimcipali variabili operative

1.10 Licenza d'uso relativa al modulo di "Reportipgr il conduttore degli impianti comprensivo deiti di
assorbimento e degli indici di resa calcolati pgnicsingola unita e Licenza d'uso relativa al moddi
"Reporting” per il servizio di manutenzione locatemprensivo delle principali variabili di sistema

1.11 Servizio di assistenza remoto da parte dalopate specializzato per una durata di 12 monia data
di avviamento

1.13 Set-up sensori di temperatura, trasduttoprdssione differenziale e misuratori di portatargpeale
specializzato in sito)

* l'avviamento del sistema di controllo includeskeguenti voci:

2.1 Calibrazione sensori di temperatura, trasduiorpressione differenziale e misuratori di patat
(personale specializzato)

2.2 Configurazione pagine grafiche (personale sfiezato)

2.3 Configurazione di sistema e avviamento sistéincantrollo

* Elenco dei dispositivi di campo presenti nell'i@pto e collegati al sistema di controllo:

3.8 n°2 TEMP.SN (S) -20..+100°C 4..20mA 100mm

3.12 n°3 EL-MAGNETIC FLOW METER (S) 4" DN100 PN1620mA

3.15 n°14 TEMP.SN (S) -20..+100°C 4..20mA 100mm

3.16 n°1 TEMP/UMID 0..100% 4..20mA WALL MOUNTED
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3.19 n°2 PRESSURE SENSOR H20 4..20mA 0/6 bar G1/
3.20 n°5 DIFF. PRESSURE (S) 0-6 bar (0-87 PSI)
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